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4  
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P A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  5 a  

6  

I n t r o d u c t i o n  6 a  

7  

R A T S  ( R I S O S  A R p A  T e r m i n a l  S y s t e m )  i s  t h e  o p e r a t i n g  S y s t e m  8  

u s e d  o n  t h e  F i S o S  P D P 1 1 / 4 5 ,  T h i s  d o c u m e n t  a s s u m e s  f a m i l i a r i t y  9  

w i t h  t h e  p D p l i / 4 5  a s s e m b l y  l a n g u a g e  ( # ) ,  1 0  

11 

P a r t  o n e  o f  t h i s  d o c u m e n t  d e s c r i b e s  t h e  e n v i r o n m e n t  t h a t  1 2  

t h e  R A T S  s u p e r v i s o r  p r o v i d e s  t o  u s e r  p r o g r a m s ,  i t  i n c l u d e s  a  1 3  

g e n e r a l  o v e r v i e w  o f  t h e  s y s t e m #  a n d  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f  1 4  

a n  o f  t h e  s u p e r v i s o r  c a n s ,  1 5  

1 6  

P a r t  t w o  d e s c r i b e s  t h e  s y s t e m  f r o m  t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  a  1 7  

u s e r  l o g g i n g  i n  o n  a  t e r m i n a l ,  1 8  

1 9  

2 0  

2 1  

2 2  

2 3  
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R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

( # )  S e e #  f o r  e x a m p l e ?  4 9  

P D P 1 1 / 4 5  p r o c e s s o r  H a n d b o o k  5 0  

P A L » 1 I  A s s e m b l e r  P r o g r a m m e r ' s  M a n u a l  5 1  

5 2  

P a g e  2  5 2 a  

5 3  

5 4  

5 5  

P a r t  O n e  5 5 a  

5 6  

T h e  f u n d a m e n t a l  o b j e c t  i n  t h e  R A T S  s y s t e m  i s  a < p r o c e s s > ,  5 7  

T h e  n o t i o n  o f  a  p r o c e s s  s h o u l d  b e  f a m i l i a r  t o  u s e r s  o f  5 8  

m u l t i p r o g r a m m e d  c o m p u t e r  s y s t e m s ,  i n  R A T S ,  a  p r o c e s s  c o n s i s t s  5 9  

o f ?  6 0  

6 1  

E i g h t  g e n e r a l  r e g i s t e r s #  i n c l u d i n g  a  s t a c k  p o i n t e r  6 2  

C R 6 )  a n d  a  p r o g r a m  c o u n t e r  C P 7 ) t  ( T h e  a l t e r n a t e  s e t  o f  6 3  

h a r d w a r e  r e g i s t e r s  H Q  t h r o u g h  R 5  w h i c h  e x i s t s  i n  t h e  6 4  

P D P 1 1 / 4 5  i s  n o t  a v a i l a b l e  t o  t h e  u s e r  p r o g r a m m e r , )  5 5  

6 6  

A  p r o c e s s  s t a t u s  w o r d  C P S ) ,  c o n t a i n i n g  t h e  f o u r  6 7  

c o n d i t i o n  c o d e s  a n d  t h e  » T t t  b i t ,  ( o t h e r  p a r t s  o f  t h e  6 8  

h a r d w a r e  p s  a r e  n o t  a v a i l a b l e  t o  t h e  u s e r  p r o g r a m m e r , )  6 9  

7 0  

A n  a d d r e s s  s p a c e ,  d i v i d e d  i n t o  I - s p a c e  a n d  D - s p a c e ,  7 1  
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C S e e  t h e  P D P 1 1 / 4 5  p r o c e s s o r  h a n d b o o k  f o r  a  d i s c u s s i o n  o f  7 2  

I "  a n d  D * s p a c e s , )  E a c h  o f  I -  a n d  D - s p a c e s  i s  d i v i d e d  i n t o  7 3  

8  s e g m e n t s  o f  8 1 5 2  b y t e s  ( 2 0 0 0 0  o c t a l )  e a c h ,  E a c h  o f  7 4  

t h e s e  s e g m e n t s  h a s  i t s  o w n  s e t  o f  p r o p e r t i e s #  d e s c r i b e d  7 5  

b e l o w ,  7 6  

7 7  

A  < C » l i s t > ,  w h i c h  i s  a  d i r e c t o r y  c o n t a i n i n g  a l l  o f  7 8  

t h e  c a p a b i l i t i e s  o f  t h e  p r o c e s s ,  A  < c a p a b i l i t y >  i s  a  7 9  

p o i n t e r  t o  a n  < o b j e c t > .  E x a m p l e ®  e f  o b j e c t s  a r e  f i l e s  8 0  

a n d  p r o c e s s e s .  C a p a b i l i t i e s  p r o v i d e  t h e  o n l y  a c c e s s  t o  8 1  

o b j e c t s ,  8 2  

8 3  

A  n u m b e r  o f  s t a t e  v a r i a b l e s ,  d i s c u s s e d  i n  f o l l o w i n g  8 4  

s e c t i o n s ,  8 5  

^  8 6  

U s e r  p r o c e s s e s  a l l  r u n  i n  u s e r  m o d e ,  T h e  f o l l o w i n g  8 7  

p a r a g r a p h s  d e s c r i b e  t h e  u s e r  p r o c e s s ' s  e n v i r o n m e n t  i n  d e t a i l ,  8 8  

C e r t a i n  i n s t r u c t i o n s  ( s u c h  a s  H A L T )  a r e  s a i d  t o  b e  < i i l e g a l > ,  8 9  

I l l e g a l  i n s t r u c t i o n s  c a u s e  t h e  o f f e n d i n g  p r o c e s s  t o  s t o p  9 0  

r u n n i n g ,  a n d  a n o t h e r  p r o c e s s  ( w h i c h  i s  " r e s p o n s i b l e "  f o r  t h e  9 1  

o f f e n d i n g  p r o c e s s )  i s  n o t i f i e d  o f  t h e  e r r o r ,  T h i s  m e c h a n i s m  9 2  
• 

i s  d e s c r i b e d  i n  m o r e  d e t a i l  i n  t h e  s e c t i o n  o n  p r o c e s s e s ,  9 3  

9 4  

H A L T  i s  a n  i l l e g a l  i n s t r u c t i o n .  9 5  

9 6  
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R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  

W A I T  s h o u l d  n o t  b e  u s e d ,  s i n c e  i t  w a s t e s  p r o c e s s o r  t i m e  

w h i c h  c o u l d  b e  u s e d  b y  o t h e r  p r o c e s s e s ,  

R T I  m a y  b e  u s e d  w h e r e v e r  c o n v e n i e n t ,  I t  w i l l  n o t  a f f e c t  

t h e  p r o c e s s o r  m o d e ,  r e g i s t e r  s e t ,  o r  P r o c e s s o r  

p r i o r i t y  o f  t h e  P D P l i / 4 5 ,  R T T  s h o u l d  n o t  b e  u s e d ,  

s i n c e  i t  m a y  u p s e t  t h e  o p e r a t i o n  o f  d e b u g g i n g  

P a g e  3  

p r o g r a m s ,  

S P L  a n d  R E S E T  d o  n o t h i n g  i n  u s e r  m o d e ,  

M T P I ,  M T P D ,  M F F I ,  a n d  M F P D  s h o u l d  n o t  b e  u s e d ,  

B P T ,  o r  o p c o d e  3 ,  s h o u l d  n o t  b e  u s e d .  I t  i s  r e s e r v e d  f o r  

u s e  b y  d e b u g g i n g  p r o g r a m s ,  

I O T  i s  p r e s e n t l y  i l l e g a l ,  S u g g e s t i o n s  f o r  i t s  u s e  w i l l  

b e  e n t e r t a i n e d ,  

E M T  i s  u s e d  f o r  s u p e r v i s o r  c a i i s  a n d  i s  d e s c r i b e d  m o r e  

i  1 1  1 7  2 4 2 1 2  

9 7  

9 8  

9 9  

1 0 0  

1 0 1  

1 0 2  

1 0 3  

1 0 4  

1 0 4 a  

1 0 5  

1 0 6  

1 0 7  

1 0 8  

1 0 9  

110 

1 1 1  

1 1 2  

1 1 3  

1 1 4  

1 1 5  

116 

1 1 7  

1 1 8  
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R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

f u l l y  b e l o w ,  1 2 1  

1 2 2  

T R A P  p e r f o r m s  a  t r a p  t o  a  u s e r  r o u t i n e ,  T h e  P S  a n d  P C  1 2 3  

a r e  p u s h e d  o n t o  t h e  u s e r ' s  s t a c k  a n d  a  n e w  P C  a n d  1 2 4  

c o n d i t i o n  c o d e s  a n d  T * b i t  a r e  l o a d e d  f r o m  l o c a t i o n  3 4  1 2 5  

o f  t h e  u s e r ' s  l » s p a c e ,  T h e  p r o c e s s  r e m a i n s  i n  u s e r  1 2 6  

m o d e ,  1 2 7  

1 2 8  

A l l  o t h e r  i n s t r u c t i o n s  b e h a v e  p r e t t y  m u c h  a s  a d v e r t i s e d  1 2 9  

i n  t h e  P D P 1 1 / 4 5  p r o c e s s o r  h a n d b o o k ,  1 3 0  

1 3 1  

C a p a b i l i t i e s  1 3 1 a  

1 3 2  

F i r s t #  s o m e  g e n e r a l  r e m a r k s  a b o u t  c a p a b i l i t i e s #  A  1 3 3  

< c a p a b i l i t y >  i d e n t i f i e s  ( " p o i n t s  t o " )  s o m e  < o b j e c t >  i n  t h e  1 3 4  

s y s t e m .  T h e  t y p e s  o f  o b j e c t s  a r e j  1 3 5  

1 3 6  

f i l e  1 3 7  

s e m a p h o r e  1 3 8  

p r o c e s s  1 3 9  

d i r e c t o r y  1 4 0  

m a s t e r  e n t r y  1 4 1  

s l a v e  e n t r y  1 4 2  

e n t e r e d  p r o c e s s  1 4 3  

s u p e r v i s o r  1 4 4  
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1 4 5  

C a p a b i l i t i e s  e x i s t  o n l y  i n  < d i r e c t o r i e s > ,  A  c a p a b i l i t y  1 4 6  

i s  I d e n t i f i e d  b y  s p e c i f y i n g  a  d i r e c t o r y  a n d  a n  < i n d e x >  w i t h i n  1 4 7  

t h e  d i r e c t o r y .  A n  i n d e x  c a n  b e  a n y  1 6 » b i t  n u m b e r ?  h e n c e  a  1 4 8  

d i r e c t o r y  c a n  c o n t a i n  a t  m o s t  2 * * 1 6  d i s t i n c t  c a p a b i l i t i e s ,  1 4 9  

1 5 0  

E v e r y  p r o c e s s  h a s  a  d i r e c t o r y  a s s o c i a t e d  w i t h  i t ,  c a l l e d  1 5 1  

i t s  < o i i s t >  ( s h o r t  f o r  c a p a b i l i t y  l i s t ) ,  A  p r o c e s s  c a n  1 5 2  

m a n i p u l a t e  o b j e c t s  o n l y  t h r o u g h  c a p a b i l i t i e s  i n  i t s  O l i s t ,  1 5 3  

T h e  C « 1 1 s t  t h e r e f o r e  d e f i n e s  t h e  a c c e s s  p r i v i l e g e s  o f  t h e  1 5 4  

p r o c e s s ,  1 5 5  

1 5 6  

P a g e  4  1 5 6 a  

1 5 7  

1 5 8  

1 5 9  

T h e  E M T  i n s t r u c t i o n  ( p r o n o u n c e d  " e m i t " )  i s  u s e d  t o  1 6 0  

p e r f o r m  o p e r a t i o n s  r e l a t e d  t o  o b j e c t s ,  w h e n  a  p r o c e s s  1 6 1  

e x e c u t e s  a n  E M T ,  t h e  s u p e r v i s o r  e x a m i n e s  t h e  w 0 r d  o n  t h e  t 0 p  1 6 2  

o f  t h e  p r o c e s s ' s  s t a c X ,  T h a t  w o r d  i s  u s e d  a s  a n  i n d e x  1 6 3  

s p e c i f y i n g  a  c a p a b i l i t y  i n  t h e  p r o c e s s ' s  O l i s t ,  T h i s  1 6 4  

c a p a b i l i t y  s p e c i f i e s  t h e  o b i e c t  o n  w h i c h  s o m e  o p e r a t i o n  i s  t o  1 6 5  

b e  p e r f o r m e d !  i t  i s  t h e  c a p a b i l i t y  < i n v o X e d >  b y  t h e  E M T ,  T h e  1 6 6  

p a r t i c u l a r  o p e r a t i o n  t o  b e  p e r f o r m e d  d e o e n d s  o n  t h e  t y p e  o f  1 6 7  

o b j e c t  a n d  t h e  c o n t e n t s  o f  t h e  l o w  b y t e  o f  t h e  EM T•  EM T c o d e s  1 6 8  
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R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  

i n  t h i s  h a n d b o o k  a r e  i n  o c t a l  n o t a t i o n ,  T h e s e  o p e r a t i o n s  a r e  1 6 9  

d e s c r i b e d  s e p a r a t e l y  t o r  e a c h  t y p e  o f  o b j e c t ,  1 7 0  

1 7 1  

I f  t h e  t o p  o f  t h e  s t a c k  d o e s  n o t  e x i s t  o r  t h e r e  I s  n o  1 7 2  

c a p a b i l i t y  a t  t h e  s p e c i f i e d  i n d e x ,  t h e  E M T  i s  i l l e g a l ,  ( S e e  1 7 3  

a b o v e  f o r  t r e a t m e n t  o f  i l l e g a l  i n t r u c t l o n s , )  1 7 4  

1 7 5  

P a r a m e t e r s  r e l a t i n g  t o  t h e  o p e r a t i o n  m a y  b e  p a s s e d  a n d / o r  1 7 6  

r e t u r n e d  o n  t h e  s t a c k ,  T h e  w o r d  f o l l o w i n g  t h e  E M T #  c a l l e d  1 7 7  

s u p p l i e s  i n f o r m a t i o n  r e l a t i n g  t o  t h e s e  p a r a m e t e r s ,  I n  t h i s  1 7 8  

h a n d b o o k ,  p a r a m e t e r s  c o n t r o l  w o r d s  a r e  g i v e n  a s  t w o  o c t a l  1 7 9  

b y t e s .  W h e n  a n y  £ M T  i s  e x e c u t e d ,  t h e  s t a c k  m u s t  c o n t a i n  ( f r o m  1 8 0  

t h e  t o p ) «  ( 1 )  t h e  w o r d  s p e c i f y i n g  t h e  i n d e x  o f  t h e  c a p a b i l i t y  1 8 1  

b e i n g  i n v o k e d ?  ( 2 )  i f  b i t  7  o f  t h e  p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d  i s  1 8 2  

o n ,  a  w o r d  s p e c i f y i n g  a n  i n d e x  i n  t h e  O l i s t ?  ( 3 )  o t h e r  1 8 3  

p a r a m e t e r s ,  e q u a l  i n  n u m b e r  t o  t h e  c o n t e n t s  o f  b i t s  6 * 0  o f  t h e  1 8 4  

p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d ,  1 8 5  

1 8 6  

T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  r e f e r r e d  t o  b y  t h e i r  o f f s e t  ( i n  1 8 7  

o c t a l )  f r o m  t h e  o r i g i n a l  S P ?  e , a ,  t h e  o i l s t  i n d e x  p a r a m e t e r  1 8 8  

w o u l d  b e  w o r d  2 ( S P ) ,  T h e r e  i s  p r e s e n t l y  a n  u p p e r  l i m i t  o f  2 4  1 8 9  

P a r a m e t e r s *  e x c l u d i n g  t h e  O l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r .  1 9 0  

1 9  i  

A f t e r  t h e  o p e r a t i o n  i s  p e r f o r m e d ,  r e t u r n e d  p a r a m e t e r s ,  1 9 2  

e q u a l  i n  n u m b e r  t o  t h e  c o n t e n t s  o f  b i t s  1 4 * 8  o f  t h e  p a r a m e t e r  1 9 3  
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R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 U 1 7  2 4 2 1 2  

c o n t r o l  w o r d ,  a r e  p u s h e d  o n t o  t h e  s t a c k ,  T h e s e  p a r a m e t e r s  a r e  1 9 4  

r e f e r r e d  t o  b y  t h e i r  o f f s e t  f r o m  t h e  f i n a l  S P ,  T h e r e  i s  1 9 5  

p r e s e n t l y  a  l i m i t  o f  2 4  p a r a m e t e r s ,  1 9 6  

1 9 7  

W h e n  t h e  E M T  c o m p l e t e s ,  t h e  p r o c e s s  r e s u m e s  e x e c u t i o n  a t  1 9 8  

t h e  i n s t r u c t i o n  f o l l o w i n g  t h e  p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d ,  U n l e s s  1 9 9  

o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  E M T ' s  c o m p l e t e  i m m e d i a t e l y ,  2 0 0  

2 0 1  

T h e  E M T  i n s t r u c t i o n  c l e a r s  a l l  c o n d i t i o n  c o d e s  u n l e s s  2 0 2  

s p e c i f i e d  o t h e r w i s e  i n  t h e  d e s c r i p t i o n s  o f  i n d i v i d u a l  2 0 3  

o p e r a t i o n s ,  2 0 4  

2 0 5  

E v e r y  c a p a b i l i t y  h a s  a n  e i g h t - b i t  b y t e  a s s o c i a t e d  w i t h  2 0 6  

i t #  c a l l e d  t h e  < a t t r i b u t e »  f i e l d ,  E a c h  b i t  i n  t h i s  f i e l d  2 0 7  

d e f i n e s  a  p e r m i s s i o n  4 © r  c e r t a i n  o p e r a t i o n s  o n  t h e  o b j e c t ,  I f  2 Q 8  

2 0 9  

P a g e  5  2 0 9 a  

2 1 0  

2 1 1  

2 1 2  

t h e  a t t r i b u t e  i s  P r e s e n t  ( t h e  b i t  o n ) ,  t h e  o p e r a t i o n  i s  2 1 3  

a l l o w e d ,  D e t a i l s  m a y  b e  f o u n d  i n  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  e a c h  2 1 4  

p a r t i c u l a r  o p e r a t i o n ,  2 1 5  

2 1 6  

S i n c e  d i r e c t o r i e s  m a y  c o n t a i n  c a p a b i l i t i e s  t o  o t h e r  2 1 7  

9  



G S G  1 3 - 0 C O 7 4  1 1  :  1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

d i r e c t o r i e s #  i t  i s  a p p a r e n t  t h a t  t h e  d i r e c t o r y  s t r u c t u r e  i s  2 1 8  

a n a l o g o u s  t o  a  d i r e c t e d  g r a p h ,  T h e r e  c a n  b e  s e v e r a l  2 1 9  

c a p a b i l i t i e s  r e f e r r i n g  t o  a  s i n g l e  o b j e c t :  i n  t h a t  c a s e #  2 2 0  

a c c e s s  t o  t h e  o b j e c t  i s  s h a r e d  a m o n g  a l l  o f  t h e  o w n e r s  o f  t h e  2 2 1  

c a p a b i l i t i e s ,  F u r t h e r m o r e #  n o  s i n g l e  o w n e r  c a n  c a u s e  t h e  2 2 2  

o b j e c t  t o  b e  d e l e t e d ,  f o r  t h e n  t h e  o t h e r s  w o u l d  h a v e  2 2 3  

c a p a b i l i t i e s  f o r  a  n o n e x i s t e n t  o b j e c t ,  I t  i s  a  g e n e r a l  r u l e  2 2 4  

t h a t  a n  o b j e c t  w i l l  c o n t i n u e  t o  e x i s t  a s  l o n g  a s  I t  i s  2 2 5  

p o s s i b l e  t o  r e f e r e n c e  i t #  o r  i n  o t h e r  w o r d s #  a s  l o n g  a s  t h e r e  2 2 6  

a r e  a n y  c a p a b i l i t i e s  r e f e r r i n g  t o  i t ,  A  p r o c e s s  m a y  r e l e a s e  2 2 7  

i t s  o w n  c a p a b i l i t y  t o  a n  o b j e c t #  b u t  t h e  o b j e c t  i t s e l f  i s  n o t  2 2 8  

d e l e t e d  u n t i l  t h e  l a s t  c a p a b i l i t y  t o  i t  i s  r e l e a s e d ,  T h i s  2 2 9  

f a c t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e ,  b e c a u s e  o f t e n  i t  i s  d e s i r e d  t o  2 3 0  

d e l e t e  a n  o b j e c t  w h i c h  i s  c o n s u m l n g  r e s o u r c e s  C s u c h  a s  d i s *  2 3 1  

s p a c e  o r  a n  I / O  d e v i c e ) #  a n d  a  c a p a b i l i t y  t u c k e d  a w a y  i n  a n  2 3 2  

o b s c u r e  p l a c e  c a n  b e  a  h i n d r a n c e ,  2 3 3  

2 3 4  

D e l e t i o n  o f  a  d i r e c t o r y  c a u s e s  d e l e t i o n  o f  a l l  t h e  2 3 5  

c a p a b i l i t i e s  i t  c o n t a i n s #  w h i c h  m a y  i n  t u r n  c a u s e  d e l e t i o n  o f  2 3 6  

o t h e r  o b j e c t s ,  A  p r o c e s s  i s  t r e a t e d  a s  h a v i n g  o n ®  c a p a b i l i t y #  2 3 7  

t o  i t s  O l i s t ,  D e l e t i o n  o f  a  p r o c e s s  t h e r e f o r e  c a u s e s  2 3 8  

d e l e t i o n  o f  i t s  O l i s t  ( w h i c h  i s  a  d i r e c t o r y )  o n l y  i f  t h e r e  2 3 9  

a r e  n o  o t h e r  c a p a b i l i t i e s  t o  t h a t  d i r e c t o r y ,  2 4 0  

2 4 1  

T h e  d i r e c t o r y  s t r u c t u r e  m a y  h a v e  d i r e c t e d  c y c l e s :  f o r  2 4 2  

1 0  
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e x a m p l e ,  a  d i r e c t o r y  m a y  c o n t a i n  a  c a p a b i l i t y  t o  i t s e l f ,  i n  2 4 3  

s u c h  a  c a s e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  c a p a b i l i t i e s  t o  a n  o b j e c t  2 4 4  

e x i s t  e v e n  t h o u g h  t h e r e  i s  n o  p a t h  f r o m  t h e  r o o t  o f  t h e  2 4 5  

d i r e c t o r y  s t r u c t u r e  t o  t h e  o b j e c t ,  T h e  r u l e  i s i  a n  o b j e c t  i s  2 4 6  

d e l e t e d  i f  a n d  o n l y  i f  t h e r e  i s  n o  p a t h  o f  c a p a b i l i t i e s  f r o m  2 4 7  

t h e  r o o t  o f  t h e  d i r e c t o r y  s t r u c t u r e  t o  t h e  o b j e c t ,  2 4 8  

2 4 9  

P a g e  6  2 4 9 a  

2 5 0  

2 5 1  

2 5 2  

F i l e  2 5 2 a  

2 5 3  

F i l e s  a r e  t h e  o n l y  f o r m  o f  o n « l i n e  s t o r a g e #  C 0 f f * l i n e  2 5 4  

s t o r a g e ,  s u c h  a s  m a g n e t i c  t a p e ,  p a p e r  t a p e ,  a n d  p u n c h e d  c a r d s ,  2 5 5  

i s  d i s c u s s e d  e l s e w h e r e , )  r i l e s  r e s i d e  o n  d i s k  a n d / o r  i n  c o r e  2 5 6  

a n d  a r e  t h e  o n l y  a c c e s s  t o  d i s k  a n d  c o r e ,  ( I n  t h i s  c o n t e x t #  2 5 7  

" c o r e "  m e a n s  a l l  m e m o r y  w h i c h  i s  d i r e c t l y  a d d r e s s a b l e  o n  t h e  2 5 8  

P D P 1 1  * s  u n i b u s #  w h e t h e r  f e r r l t e  c o r e  o r  s o l i d ' s t a t e # )  2 5 9  

2 6 0  

I n  m a n y  c o m p u t e r  s y s t e m s ,  f i l e s  r e s i d e  o n  d i s k  o r  o t h e r  2 6 1  

s e c o n d a r y  m e m o r y #  a n d  a r e  e x p l i c i t l y  c o p i e d  i n t o  t h e  u s e r ' s  2 6 2  

c o r e  0 r  p r i m a r y  m e m o r y  w h e n  n e e < 3 e < * .  I n  R A T S ,  f l i e s  a r e  t h e  2 6 3  

u s e r ' s  p r i m a r y  m e m o r y ,  i n  t h i s  r e s p e c t  t h e y  r e s e m b l e  c l o s e l y  2 6 4  

t h e  C o n c e p t  o f  s e g m e n t s  i n  t h e  M u l t i c s  s y s t e m ,  ( T h e  2 6 5  

1 1  
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c o n v e n t i o n  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  t h a t  a  P D P i i  s e g m e n t  i s  a n  2 6 6  

8 1 9 2 * b y t e  a r e a  o f  t h e  a d d r e s s  s p a c e #  a n d  w e  f o l l o w  t h a t  2 6 7  

c o n v e n t i o n  h e r e * )  A  p r o c e s s  r e f e r e n c e s  a  f i l e  b y  r e f e r e n c i n g  a  2 6 8  

l o c a t i o n  i n  i t s  o w n  a d d r e s s  s p a c e ,  I f  t h e  p o r t i o n  w h i c h  w a s  2 6 9  

r e f e r e n c e d  i s  o n  d i s k #  t h e  s u p e r v i s o r  w i l l  m o v e  i t  i n t o  c o r e #  2 7 0  

m o v i n g  p a r t  o f  s o m e  o t h e r  f i l , e  f r o m  c o r e  t o  d i s k  i f  n e c e s s a r y  2 7 1  

t o  m a k e  r o o m  i n  c o r e ,  T h i s  a c t i v i t y #  k n o w n  a s  p a g i n g #  i s  2 7 2  

c o m p l e t e l y  i n v i s i b l e  t o  t h e  u s e r ,  e x c e p t  a s  i t  a f f e c t s  s p e e d  2 7 3  

o f  e x e c u t i o n ,  T h e  e n t i r e  a d d r e s s  s p a c e  t h u s  a p p e a r s  t o  b e  i n  2 7 4  

c o r e  a t  a i l  t i m e s ,  2 7 5  

2 7 6  

2 7 7  

2 7 8  

2 7 9  

2 8 0  

2 8  i  

2 8 2  

2 8 3  

2 8 4  

T h e  P D P 1 1 / 4 5  p r o c e s s o r ' s  a d d r e s s  s p a c e  o f  2 * * 1 6  b y t e s  i s  2 8 5  

d i v i d e d  i n t o  e i g h t  s e g m e n t s  o f  2 * * 1 3  b y t e s  e a c h ,  2 8 6  

2 8 7  

c o n t a i n s  a d d r e s s e s  ( i n  o c t a l )  2 8 7 a  

S e g m e n t  n u m b e r  f r o m  t h r o u g h  2 8 7 b  

2 8 8  

A  f i l e  m a y  b e  f r o m  0  t h r o u g h  2 * * 3 2  *  1  b y t e s  l o n g ,  ( i n  

p r a c t i c e #  a v a i l a b l e  s t o r a g e  p l a c e s  a  m o r e  s e v e r e  u p p e r  l i m i t  

o n  t h e  l e n g t h  o f  a  f i l e , )  T h e  a d d r e s s  o f  a  b y t e  w i t h i n  a  f i l e  

i s  t h e r f o r e  t w o  1 6 * b i t  w o r d s ,  S i n c e  t h e  P D P 1 1  p r o c e s s o r  

g e n e r a t e s  a d d r e s s e s  w h i c h  a r e  o n l y  1 6  b i t s  l o n g ,  a  m e c h a n i s m  

i s  n e e d e d  t o  m a p  t h e s e  a d d r e s s e s  i n t o  t i l e  a d d r e s s e s ,  T h i s  

m e c h a n i s m  w i l l  n o w  b e  d e s c r i b e d ,  

1 2  
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0  0  1 7 7 7 7  2 8 9  

1  2 0 0 0 0  3 7 7 7 7  2 9 0  

2  4 0 0 0 0  5 7 7 7 7  2 9 1  

3  6 0 0 0 0  7 7 7 7 7  2 9 2  

4  1 0 0 0 0 0  1 1 7 7 7 7  2 9 3  

5  1 2 0 0 0 0  1 3 7 7 7 7  2 9 4  

6  1 4 0 0 0 0  1 5 7 7 7 7  2 9 5  

7  1 6 0 0 0 0  1 7 7 7 7 7  2 9 6  

P a g e  

F u r t h e r m o r e #  a d d r e s s e 3  a r e  d i s t i n g u i s h e d  a s  t ®  w h e t h e r  

t h e y  r e f e r  t o  i - s p a e e  o r  D - s p a c e ,  A  m e m o r y  r e f e r e n c e  i s  a  

r e f e r e n e e  t 0  I - s p a c e  i f  i t  i s  a  f e t c h  0 f  * n  i n s t r u c t i o n #  i n ^ e x  

w o r d #  i m m e d i a t e  o p e r a n d  C s u c h  a s  N  i n  T S X  # N ) #  o r  a b s o l u t e  

a d d r e s s  ( s u c h  a s  A  i n  T S T  £ # A ) J  o t h e r w i s e  i t  i s  a  r e f e r e n c e  t o  

D * » s p a c e ,  S i n c e  a n y  a d d r e s s  m a y  b e  i n  e i t h e r  i - s p a c e  o r  

D * s p a c e  a c c o r d i n g  t o  t h e  c o n t e x t  i n  w h i c h  i t  i s  u s e d #  t h e r e  

a r e  e i g h t  I - s p a c e  s e g m e n t s  a n d  e i g h t  D - s p a c e  s e g m e n t s .  I n  

t h i s  h a n d b o o k #  t h e  f o l l o w i n g  c o n v e n t i o n  f o r  n u m b e r i n g  s e g m e n t s  

i s  u s e d ?  s e g m e n t s  0 - 7  a r e  i p  l » s p a c e #  a n d  s e g m e n t s  1 0 * 1 7  

( o c t a l )  a r e  i n  D - s p a c e ,  

2 9 7  

2 9 7 a  

2 9 8  

2 9 9  

3 0 0  

3 0 1  

3 0 2  

3 0 3  

3 0 4  

3 0 5  

3 0 6  

3 0 7  

3 0 8  

3 0 9  

3 1 0  

3 1 1  

3 1 2  

1 3  
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E a c h  o f  t h e  1 6  s e g m e n t s  i n d e p e n d e n t l y  r e f e r s  t o  s o m e  3 1 3  

p o r t i o n  o f  s o m e  f i l e ,  ( O r ,  a  s e g m e n t  m a y  r e f e r  t o  n o  f i l e , )  3 1 4  

W e  s a y  t h a t  a  s e g m e n t  i s  < a t t a c h e d >  t o  a  p o r t i o n  o f  a  f i l e ;  3 1 5  

t h i s  m e a n s  t h a t  r e f e r e n c e s  t o  t h e  s e g m e n t  a r e  i n  f a c t  3 1 6  

r e f e r e n c e s  t o  t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  f i l e ,  T h e  l e n g t h  o f  t h e  3 1 7  

P o r t i o n  m a y  r a n g e  f r o m  i  t o  2 0 0 0 0  b y t e s  ( o c t a l ) ,  T h e  p o r t i o n  3 1 8  

m a y  b e  a t t a c h e d  a t  t h e  l o w e r  e n d  o f  t h e  s e g m e n t #  s o  t h a t  t h e  3 1 9  

l o w e s t  a d d r e s s  o f  t h e  s e g m e n t  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  l o w e s t  3 2 0  

a d d r e s s  o f  t h e  p o r t i o n ,  i n  w h i c h  c a s e  w e  s a y  t h e  s e g m e n t  3 2 1  

e x p a n d s  u p w a r d j  o r  t h e  p o r t i o n  m a y  b e  a t t a c h e d  a t  t h e  u p p e r  3 2 2  

e n d  o f  t h e  s e g m e n t ,  s o  t h a t  t h e  h i g h e s t  a d d r e s s  o f  t h e  s e g m e n t  3 2 3  

c o r r e s p o n d s  t o  t h e  h i g h e s t  a d d r e s s  o f  t h e  p o r t i o n ,  i n  w h i c h  3 2 4  

c a s e  w e  s a y  t h e  s e g m e n t  e x p a n d s  d o w n w a r d ,  3 2 5  

3 2 6  

A  s e g m e n t  m a y  o r  m a y  n o t  h a v e  w r i t e  a c c e s s ,  3 2 7  

3 2 8  

T h e  p o r t i o n  m a y  b e g i n  a t  a n y  f i l e  a d d r e s s  s u b j e c t  t o  t h e  3 2 9  

f o l l o w i n g  r e s t r i c t i o n s ,  w h i c h  a r e  d i v i d e d  i n t o  t w o  c a s e s .  I f  3 3 0  

t h e  s e g m e n t  e x p a n d s  u p w a r d ,  t h e n  t h e  f i l e  a d d r e s s  o f  t h e  3 3 1  

p o r t i o n  i s  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  f i r s t  l o c a t i o n  i n  t h e  p o r t i o n ,  3 3 2  

a n d  ( i )  T h e  f i l e  a d d r e s s  m u s t  b e  a  m u l t i p l e  o f  1 0 0  ( o c t a l ) ,  3 3 3  

( 2 )  i f  t h e  s e g m e n t  d o e s  n o t  h a v e  w r i t e  a c c e s s ,  t h e  f i l e  3 3 4  

a d d r e s s  p l u s  t h e  l e n g t h  o f  t h e  p o r t i o n  m u s t  n o t  e x c e e d  t h e  3 3 5  

l e n g t h  o f  t h e  f i l e ,  i f  t h e  s e g m e n t  h a s  w r i t e  a c c e s s ,  t h e  3 3 6  

l e n g t h  o f  t h e  f i l e  w i l l  b e  i n c r e a s e d  i f  n e c e s s a r y  t o  s a t i s f y  3 3 7  

1 4  
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t h e  p r e c e d i n g  c o n d i t i o n ,  ( 3 )  T h e  p o r t i o n  m u s t  n o t  c r o s s  a  3 3 8  

2 0 0 0 0 « p f e y t e  b o u n d a r y ;  i n  o t h e r  w o r d s #  t h e  g r e a t e s t  i n t e g e r  i n  3 3 9  

( f i l e  a d d r e s s / 2 0 0 0 0 )  m u s t  e q u a l  t h e  g r e a t e s t  i n t e g e r  i n  ( ( f i l e  3 4 0  

a d d r e s s  +  l e n g t h  o f  p o r t i o n  »  1 ) / 2 Q Q 0 Q ) ,  3 4 1  

3 4 2  

I f  t h e  s e g m e n t  e x p a n d s  d o w n w a r d #  t h e n  t h e  f i l e  a d d r e s s  o f  3 4 3  

t h e  p o r t i o n  i s  o n e  p l u s  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  l a s t  l o c a t i o n  i n  3 4 4  

t h e  p o r t i o n #  a n d  ( 1 )  T h e  f i l e  a d d r e s s  m u s t  b e  a  m u l t i p l e  o f  3 4 5  

1 0 0  ( o c t a l ) ,  C 2 )  i f  t h e  s e g m e n t  d o e s  n o t  h a v e  w r i t e  a c c e s s #  3 4 6  

t h e  f i l e  a d d r e s s  m u s t  n o t  e x c e e d  t h e  i e n g t h  0 *  t h e  f i l e ,  i f  3 4 7  

t h e  s e g m e n t  h a s  w r i t e  a c c e s s #  t h e  l e n g t h  o f  t h e  f i l e  w i l l  b e  3 4 8  

i n c r e a s e d  i f  n e c e s s a r y  t ©  s a t i s f y  t h e  p r e c e d i n g  c o n d i t i o n .  3 4 9  

3 5 0  

P a g e  8  3 5 0 a  

3 5 1  

3 5 2  

3 5 3  

( 3 )  T h e  p o r t i o n  m u s t  n o t  c r o s s  a  2 0 0 0 Q » b y t e  b o u n d a r y ;  i n  o t h e r  3 5 4  

w o r d s #  t h e  g r e a t e s t  i n t e g e r  i n  ( ( f i l e  a d d r e s s  -  l e n g t h  o f  3 5 5  

p o r t i o n ) / 2 0 0 0 0 )  m u s t  e q u a l  t h e  g r e a t e s t  i n t e g e r  i n  ( ( f i l e  3 5 6  

a d d r e s s  *  D / 2 0 0 0 0 ) ,  3 5 7  

3 5 8  

F o r  e x a m p l e #  s u p p o s e  a  p r o c e s s  h a s  l o c a t i o n s  4 0 0  t h r o u g h  3 5 9  

7 7 7  o f  a  f i l e  a t t a c h e d  t o  D - s p a c e  s e g m e n t  3 #  w i t h  u p w a r d  3 6 0  

e x p a n s i o n ,  T h e n  w h e n  t h e  p r o c e s s  r e f e r e n c e s  l o c a t i o n  6 0 2 5 4 #  3 6 1  

1 5  
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i t  w i l l  b e  r e f e r e n c i n g  l o c a t i o n  6 5 4  o f  t h e  f i l e ,  

A t t a c h i n g  a n d  d e t a c h i n g  f i l e s  d o e s  n o t  i m p l y  a n y  m o v e m e n t  

o f  t h e  f i l e  b e t w e e n  c o r e  a n d  d i s k .  S u c h  m o v e m e n t  o c c u r s  o n l y  

w h e n  t h e  s e g m e n t  w h i c h  i s  a t t a c h e d  % o  t h e  f i l e  i s  r e f e r e n c e d ,  

N o t e  t h a t  w h e n  a  f i l e  i s  m o d i f i e d ,  t h e r e  i s  n o  n e e d  t o  

e x p l i c i t l y  " w r i t e  o u t "  t h e  m o d i f i e d  v e r s i o n ,  b e c a u s e  t h e  

m o d i f i e d  v e r s i o n  i s  t h e  o n l Y  v e r s i o n ,  T h e  s u p e r v i s o r  w i n  

m o v e  t h e  m o d i f i e d  p o r t i o n  o n t o  s e c o n d a r y  s t o r a g e  i n  t h e  n o r m a l  

c o u r s e  o f  i t s  p a g i n g  o p e r a t i o n s ,  

T w o  o r  m o r e  p r o c e s s e s  m a y  s h a r e  a  c o m m o n  f i l e  i f  e a c h  h a s  

a  c a p a b i l i t y  f o r  t h e  f i l e ,  

A  f i l e  c a p a b i l i t y  h a s  t w o  p o s s i b l e  a t t r i b u t e s ,  n a m e i y  

< w r i t @ >  C h i t  1  o f  t h e  a t t r i b u t e  f i e l d )  a n d  < D * s p a c e >  ( b i t  0 ) ,  

T h e  < s e t  l e n g t h >  o p e r a t i o n #  « n d  t h e  < a t t a c h >  o p e r a t i o n  

s p e c i f y i n g  w r i t e  a c c e s s ,  a r e  l e g a l  o n l y  i f  t h e  i n v o k e d  f i l e  

c a p a b i l i t y  h a s  t h e  w r i t e  a t t r i b u t e ,  T h e  < a t t a c h >  o p e r a t i o n  

s p e c i f y i n g  a  D - s p a c e  s e g m e n t  i s  l e g a l  o n l y  i f  t h e  i n v o k e d  f i l e  

c a p a b i l i t y  h a s  t h e  D - s p a e e  a t t r i b u t e ,  A  f i l e  c a p a b i l i t y  

l a c k i n g  t h e  w r i t e  a t t r i b u t e  i s  " r e a d - o n l y " ,  a n d  o n e  l a c k i n g  

t h e  D - s p a c e  a t t r i b u t e  i s  " e x e c u t e - o n l y " ,  

T  

T h e  o p e r a t i o n s  o n  a  f i l e  w i l l  n o w  b e  d e s c r i b e d ,  

2 4 2 1 2  

3 6 2  

3 6 3  

3 6 4  

3 6 5  

3 6 6  

3 6 7  

3 6 3  

3 6 9  

3 7 0  

3 7  i  

3 7 2  

3 7 3  

3 7 4  

3 7 5  

3 7 6  

3 7 7  

3 7 8  

3 7 9  

3 8 0  

3 8 1  

3 8 2  

3 8 3  

3 8 4  

3 8 5  

3 8 6  

1 6  



G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  p r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

3 8 7  

3 8 8  

E M T  3  < a t t a c h >  3 8 9  

. B Y T E  4 , 0  3 9 0  

A t t a c h e s  a  p o r t i o n  o f  t h e  f i l e  t o  a  s e g m e n t  o f  t h e  p r o c e s s  3 9 1  

e x e c u t i n g  t h e  a t t a c h #  u n l e s s  a n  e r r o r  c o n d i t i o n  o c c u r s #  a s  3 9 2  

i n d i c a t e d  b y  c o n d i t i o n  c o d e s  ( s e e  b e l o w ) ,  A n y  p r e v i o u s  3 9 3  

a t t a c h m e n t  t o  t h e  s e g m e n t  i s  r e m o v e d ,  P a r a m e t e r s  f o r  t h e  3 9 4  

a t t a c h  a r e !  3 9 5  

3 9 6  

2 ( S P ) !  b i t s  1 1 * 8  a r e  t h e  s e g m e n t  n u m b e r  ( D * s p a c e  i s  3 9 7  

a l l o w e d  o n l y  i f  t h e  i n v o i c e d  c a p a b i l i t y  3 9 7 a  

h a s  t h e  D * s p a c e  a t t r i b u t e , )  3 9 7 b  

3 9 8  

b i t  3  i s  t h e  e x p a n s i o n  d i r e c t i o n !  3 9 9  

0  »  u p w a r d #  1  *  d o w n w a r d  3 9 9 a  

4 0 0  

P a g e  9  4 0 0 a  

4 0 1  

4 0 2  

4 0 3  

b i t 5  2 * 0  a r e  t h e  a c c e s s  c o n t r o l  f i e l d !  4 0 4  

2  »  r e a d - o n l y #  6  *  r e a d / w r i t e  4 0 4 a  

( R e a d / w r i t e  i s  a l l o w e d  © n i y  i t  t h e  4 0 4 b  

i n v o k e d  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  w r i t e  4 0 4 c  

1 7  



G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 * 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

a t t r i b u t e , )  4 0 4 d  

4 C S P ) i  F i x e  a d d r e s s  #  l e a s t  s i g n i f i c a n t  h a l f ,  4 0 5  

6 C S P ) J  F i l e  a d d r e s s #  m o s t  s i g n i f i c a n t  h a l t ,  4 0 6  

1 0 ( S P ) s  L e n g t h  o f  t h e  p o r t i o n #  i n  b y t e s ,  4 0 7  

4 0 8  

4 0 9  

C o n d i t i o n  c o d e s  a r e  s e t  t o  i n d i c a t e  e r r o r  c o n d i t i o n s ?  4 1 0  

4  !  1  

N  a n d  Z  a r e  s e t  i f  t h e  a t t a c h  r e q u e s t s  w r i t e  a c c e s s  b u t  4 1 2  

t h e  c a p a b i l i t y  i n v o k e d  d o e s  n o t  h a v e  t h e  w r i t e  4 1 3  

a t t r i b u t e #  o r  t h e  a t t a c h  s p e c i f i e s  a  D » s p a c e  s e g m e n t  b u t  4 1 4  

t h e  c a p a b i l i t y  i n v o k e d  d o e s  n o t  h a v e  t h e  D * s p a c e  4 1 5  

a t t r i b u t e #  o r  t h e  a t t a c h  r e q u e s t s  r e a d o n l y  a c c e s s  f o r  a  4 1 6  

p o r t i o n  e x t e n d i n g  b e y o n d  t h e  e n d  o f  t h e  f i l e ,  4 1 7  

4 1 8  

N  a n d  V  a r e  s e t  I f  t h e  a t t a c h  r e q u e s t s  w r i t e  a c c e s s  f o r  a  4 1 9  

p o r t i o n  e x t e n d i n g  b e y o n d  t n e  e n d  o f  t h e  f i l e #  a n d  t h e  4 2 0  

s u p e r v i s o r  i s  n o t  a b i e  t o  i n c r e a s e  t h e  i e n g t h  o f  t h e  4 2 1  

f i l e  b e c a u s e  o f  i n s u f f i c i e n t  s e c o n d a r y  s t o r a g e ,  4 2 2  

4 2 3  

N  a n d  C  a r e  s e t  i f  t h e  f i l e  a d d r e s s #  p o r t i o n  l e n g t h #  o r  4 2 4  

a c c e s s  c o n t r o l  f i e l d  i s  i n v a l i d ,  4 2 5  

4 2 6  

4 2 7  

E M T  4  < r e a d  l e n g t h >  x  4 2 8  

1 8  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 * D C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  

, B Y T E  0 , 2  4 2 9  

T h e  l e n g t h  o f  t h e  f i l e ,  i n  b y t e s ,  i s  p u s h e d  o n t o  t h e  4 3 0  

s t a e x #  2 ( S P )  i s  t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  w o r d ,  a n d  C s P ?  i s  4 3 1  

t h e  l e a s t  s i g n i f i c a n t ,  4 3 2  

4 3 3  

4 3 4  

E M T  5  < s e t  l e n g t h >  4 3 5  

, B Y T E  2 , 0  4 3 6  

T h e  l e n d t h  0 f  t h e  f i l e ,  i n  b y t e s ,  i s  s e t  t o  t h e  4 3 7  

d o u b l e - w o r d  v a l u e  o n  t h e  s t a c k ,  2 ( 5 P )  c o n t a i n s  t h e  l e a s t  4 3 8  

s i g n i f i c a n t  w o r d ,  a n d  4  C S P )  c o n t a i n s  t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  4 3 9  

w o r d ,  N  a n d  Z  a r e  s e t  i f  t h e  i n v o k e d  f i l e  c a p a b i l i t y  d o e s  4 4 0  

n o t  h a v e  t h e  w r i t e  a t t r i b u t e ,  N  a n d  V  a r e  s e t  i f  t h e  f i l e  4 4 1  

i s  b e i n g  l e n g t h e n e d  a n d  t h e  S u p e r v i s o r  h a s  i n s u f f i c i e n t  4 4 2  

s e c o n d a r y  s t o r a g e ,  4 4 3  

4 4 4  

P a g e  1 0  4 4 4 a  

4 4 5  

4 4 6  

4 4 7  

D i r e c t o r y  4 4 7 a  

4 4 8  

4 4 9  

A  d i r e c t o r y  i s  a  l i s t  o f  c a p a b i l i t i e s ,  A  d i r e c t o r y  4 5 0  

c a p a b i l i t y  h a s  t h r e e  p o s s i b l e  a t t r i b u t e s ,  w h i c h  s p e c i f y  4 5 1  

1 9  



R A T S  P r o g r a m m e r § s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - Q C T - 7 4  l i l l 7  2 4 2 1 2  

p e r m i s s i o n s  f o r  e a e b  o f  t h r e e  o p e r a t i o n s #  n a m e l y  r e a d  ( b i t  0 ) #  4 5 2  

a p p e n d  ( b i t  n #  a n d  d e l e t e  ( b i t  2 ) ,  4 5 3  

4 5 4  

4 5 5  

E M T  0  < r e t r i e v e >  4 5 6  

„ B Y T E  2 0 i #  0  4 5 7  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  d i r e c t o r y  a t  t h e  i n d e x  i n  4 ( S p )  i s  4 5 8  

c o p i e d  i n t o  t h e  i n v o k i n g  p r o c e s s ' s  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  i n  4 5 9  

2 ( S p ) ,  u n l e s s  a n y  o f  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r  c o n d i t i o n s  4 6 0  

o c c u r s ,  i f  t h e  d e s t i n a t i o n  i n d e x  i s  n o t  f r e e #  N  a n d  V  a r e  4 6 1  

s e t ,  i f  t h e  c a p a b i l i t y  t o  b e  c o p i e d  i s  a n  e n t e r e d  p r o c e s s  4 6 2  

c a p a b i l i t y #  o r  i f  t h e r e  a r e  a l r e a d y  3 2 7 6 7  c a p a b i l i t i e s  4 6 3  

r e f e r r i n g  t o  t h e  O b j e c t #  N  a n d  C  a r e  s e t ,  I f  t h e  i n v o k e d  4 6 4  

d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  d o e s  n o t  h a v e  t h e  r e a d  a t t r i b u t e ,  N  4 6 5  

a n d  Z  a r e  s e t ,  4 6 6  

4 6 7  

4 6 8  

E M T  1  < g r a n t >  4 6 9  

, B Y T E  2 0 1 #  0  4 7 0  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  i n v o k i n g  p r o c e s s ' s  O l i s t  a t  t h e  4 7 1  

i n d e x  i n  2 C S F 3  i s  c o p i e d  i n t o  t h e  d i r e c t o r y  a t  t h e  i n d e x  4 7 2  

i n  4 C S P ) #  u n l e s s  a n y  o f  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r  c o n d i t i o n s  4 7 3  

o c c u r s ,  V  a n d  C  a r e  s e t  a s  i n  < r e t r i e v e > #  a n d  H  i s  a l s o  4 7 4  

s e t  i n  t h o s e  c a s e s ,  i f  t h e  i n v o k e d  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  4 7 5  

d o e s  n o t  h a v e  t h e  a p p e n d  a t t r i b u t e #  N  a n d  Z  a r e  s e t ,  4 7 6  

2 0  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  

4 7 7  

4 7 8  

E M T  2  < d e l e t e >  4 7 9  

, B Y T E  i # 0  4 8 0  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  d i r e c t o r y  a t  t h e  i n d e x  i n  2 C 5 P ) #  i f  4 8 1  

a n y #  i s  r e l e a s e d ,  I f  t h e  i n v o k e d  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  4 8 2  

d o e s  n o t  h a v e  t h e  d e l e t e  a t t r i b u t e ,  c  a n d  N  a r e  s e t  a n d  4 8 3  

t h e  o p e r a t i o n  d o e s  n o t  t a k e  p l a c e ,  4 8 4  

4 8 5  

4 8 6  

E M T  3  < a t t a c h >  4 8 7  

. B Y T E  4 , 0  4 8 8  

s a m e  a s  < a t t a c h >  f o r  f i l e s #  e x c e p t  t h a t  w r i t e  a c c e s s  i s  4 8 9  

n o t  p e r m i t t e d .  T h i s  o p e r a t i o n  a l l o w s  a  p r o c e s s  t o  4 9 0  

d e t e r m i n e  t h e  n u m b e r #  t y p e s #  a n d  i n d e x e s  o f  t h e  4 9 1  

c a p a b i l i t i e s  i h  t h e  d i r e c t o r y .  T h e  f o r m a t  ° f  a  c a p a b i l i t y  4 9 2  

i s  d e s c r i b e d  i n  t h e  l i s t i n g  o f  t h e  r ATS s u p e r v i s o r ,  4 9 3  

4 9 4  

P a g e  1 1  4 9 4 a  

4 9 5  

4 9 6  

4 9 7  

E M T  4  < r e a d  l e n g t h >  4 9 8  

, B Y T E  0  #  2  4 9 9  

S a m e  a s  < r e a d  i e n 9 t h >  f 0 r  f i l e s ,  5 0 0  

2 1  



G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 U 7  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

P a g e  1 2  

P r o c e s s  

T h e  b a s i c  f a c t s  a b o u t  a  p r o c e s s  h a v e  b e e n  g i v e n  a b o v e ,  A  

p r o c e s s  h a s  a  r u n  i n d i c a t o r #  w h i c h  i n d i c a t e s  w h e t h e r  t h e  

p r o c e s s  i s  a l l o w e d  t o  e x e c u t e  i n s t r u c t i o n s ,  T h e  r u n  i n d i c a t o r  

i s  i n d e p e n d e n t  o f  s t a t e  i n f o r m a t i o n  i n d i c a t i n g  w h e t h e r  t h e  

p r o c e s s  i s  i n  a  w a i t  s t a t e ,  O n l y  t h e  e v e n t  b e i n g  w a i t e d  f o r  

c a n  r e m o v e  t h e  p r o c e s s  f r o m  a  w a i t  s t a t e ,  T h u s #  i f  t h e  r u n  

i n d i c a t o r  i s  o n #  t u r n i n g  i t  o f f  t h e n  a t  s o m e  l a t e r  t i m e  o n  

a g a i n  w i l l  n e v e r  d i s r u p t  t h e  s t a t e  o f  t h e  p r o c e s s •  

A  p r o c e s s  h a s  t w o  n a m e s  a s s o c i a t e d  w i t h  i t  f o r  t h e  

p u r p o s e  o f  a c c o u n t i n g .  T h e y  a r e  c a l l e d  t h e  u s e r ^ n a m e  a n d  t h e  

a c c o u n t - n a m e ,  x n  m o s t  c a s e s  t h e  t w o  n a m e s  w i l l  b e  t h e  s a m e ,  

C F o r  c a s e s  i n  w h i c h  t h e y  a r ®  d i f f e r e n t #  s e e  t h e  s e c t i o n  o n  

e n t r i e s , )  W h e n  a  u s e r  i s  l o g g e d  i n ,  h i s  p r o c e s s f s  u s e r » n a m e  

a n d  a c c o y n t - n a m e  a r e  s e t  e q u a l  t o  t h e  n a m e  u s e d  a t  l o g i n ,  

R e s o u r c e s  u s e d  b y  a  p r o c e s s  a r e  a c c o u n t e d  t o  i t s  a c c o u n t - n a m e ,  

A  p r o c e s s # s  u s e r - n a m e  o n l y  c h a n g e s  a t  l o g i n  a n d  l o g o u t ,  

2 4 2 1 2  

5 0 1  

5 0 1 a  

5 0 2  

5 0 3  

5 0 4  

5 0 4 a  

5 0 5  

5 0 6  

5 0 7  

5 0 8  

5 0 9  

5 1 0  

5 1 1  

5 1 2  

5 1 3  

5 1 4  

5 1 5  

5 1 6  

5 1 7  

5 1 8  

5 1 9  

5 2 0  

5 2 1  

5 2 2  

5 2 3  

2 2  



G S G  1 3 « O C T > 7 4  l l i l 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  

5 2 4  

W h e n  a n  e x c e p t i o n a l  c o n d i t i o n  o c c u r s  i n  a  p r o c e s s #  s u c h  5 2 5  

a s  a  H A L T  i n s t r u c t i o n #  a  < f a u l t  e n t r y >  o c c u r s ,  S e e  t h e  5 2 6  

s e c t i o n  o n  e n t r i e s  f o r  d e t a i l s  o f  t h e  e n t r y  m e c h a n i s m ,  A  5 2 7  

f a u l t  n u m b e r  i s  p a s s e d  t o  t h e  p r o c e s s  r e c e i v i n g  t h e  f a  u l t  5 2 8  

e n t r y ,  T h e  f a u l t  n u m b e r  i n d i c a t e s  t h e  t y p e  o f  f a u l t s  5 2 9  

5 3 0  

F a u l t  N o ,  T y p e  o f  f a u l t  5 3 1  

5 3 2  

0  H A L T #  o d d  a d d r e s s  e r r o r  5 3 3  

1  R e s e r v e d  i n s t r u c t i o n s  5 3 4  

2  B P T  w i t h  T - b i t  o f f  5 3 5  

3  T * b i t  t r a p #  o r  B P T  w i t h  T . b i t  o n  5 3 6  

4  I 0 T  5 3 7  

5  O t h e r  i l l e g a l  i n s t r u c t i o n s #  s u c h  a s  5 3 8  

i n v o k i n g  a  c a p a b i l i t y  w i t h  a n  i n v a l i d  5 3 8 a  

E M T  c o d e #  i n v o k i n g  a n  e n t r y  w i t h  n o  5 3 8 b  

m a s t e r s #  o r  i n v o k i n g  a  n o n e x i s t e n t  5 3 8 c  

c a p a b i l i t y ,  5 3 8 d  

6  +  X  i n c o r r e c t  n u m b e r  o f  p a r a m e t e r s  p a s s e d ,  5 3 8 e  

X #  w h i c h  i s  t h e  h i g h  b y t e  o f  t h e  f a u l t  5  3 8  f  

n u m b e r #  i n d i c a t e s  t h e  e x p e c t e d  n u m b e r  o f  5 3 8 g  

p a r a m e t e r s ,  T h e  s t a c k  i s  u n c h a n g e d ,  5 3 8 h  

7  •  X  I n c o r r e c t  n u m b e r  o t  r e t u r n  p a r a m e t e r s  5 3 8 1  

e x p e c t e d ,  X #  w h i c h  i s  t h e  h i g h  b y t e  o f  5 3 8  j  

2 3  



G S G  1 3 - O C T » 7 4  l l i l 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

t h e  f a u l t  n u m b e r ,  I n d i c a t e s  t h e  n u m b e r  5 3 8 *  

r e t u r n e d ,  T h e  s t a c k  i s  u n c h a n g e d ,  5 3 8 1  

8  +  x + N#16 i l l e g a l  m e m o r y  r e f e r e n c e ,  N i s  t h e  5 3 8 m  

n u m b e r  o f  t h e  s e g m e n t  r e f e r e n c e d ,  X  5 3 8 n  

5 3 9  

P a g e  1 3  5 * 9 a  

5 4 0  

5 4 1  

5 4 2  

i n d i c a t e s  t h e  t y p e  o f  v i o l a t i o n s  5 4 2 a  

X TYPE o f  v i o l a t i o n  5 4 2 b  

1  R e a d - o n l y  5 4 2 c  

2  S e g m e n t  l e n g t h  5 4 2 ^  

3  B o t h  r © a d * e n l y  a n d  s e g m e n t  l e n g t h  5 4 2 e  

4  s e g m e n t  i s  n o t  a t t a c h e d  t o  a n y t h i n g  5 4 2 f  

5  S e g m e n t  i s  a t t a c h e d  t o  a  p o r t i o n  o f  a  f i l e  5 4 2 g  

w h i c h  h a s  b e e n  d e l e t e d  5 4 2 h  

5 4 3  

5 4 4  

O t h e r  f a u l t  n u m b e r s  a r e  p o s s i b l e  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  5 4 5  

" c a u s e  f a u l t "  o p e r a t i o n  o n  a n  e n t e r e d  p r o c e s s  c a p a b i l i t y  5 4 6  

C q . v , ) ,  5 4 7  

5 4 8  

F o r  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  T * b i t  t r a p s ,  i t  i s  n e c e s s a r y  5 4 9  

t o  d i s t i n g u i s h  t w o  s t a t e s  o f  a  p r o c e s s  i n  w h i c h  t h e  v a l u e s  o f  5 5 0  

2 4  



G S G  1 3 » O C T * 7 4  1 1 * 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

a l l  r e g i s t e r s  ( n o t a b l y ,  t h e  P C  a n d  P S )  a r e  t h e  s a m e ,  i n  b o t h  5 5 1  

s t a t e s ,  t h e  P C  c o n t a i n s  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  n e x t  i n s t r u c t i o n ,  5 5 2  

i n  o n e  s t a t e #  t h e  p r o c e s s  I s  a b o u t  t o  e x e c u t e  t h a t  5 5 3  

i n s t r u c t i o n !  i f  t h e  T « b i t  i s  o n #  a  T - t e i t  t r a p  w i l l  o c c u r  a t  5 5 4  

t h e  e n d  o f  t h a t  i n s t r u c t i o n ,  j n  t h e  o t h e r  s t a t e #  i f  t h e  T- b i t  5 5 5  

i s  o n ,  t h e  p r o c e s s  i s  a b o u t  t o  p e r f o r m  a  T » b i t  t r a p  s i g n a l i n g  5 5 6  

t h e  e n d  o f  t h e  p r e v i o u s  i n s t r u c t i o n  e x e c u t e d  b y  t h e  p r o c e s s #  5 5 7  

I f  t h e  T * b i t  i s  o * * i  n o  T * b i t  t r a p s  o c c u r  a n d  t h e  t w ©  s t a t e s  5 5 8  

a r e  i n d i s t i n g u i s h a b l e ?  h o w e v e r #  f o r  c o n s i s t e n c y  t h e  t w o  s t a t e s  5 5 9  

a r e  d i s t i n g u i s h e d  o n  t h e  b a s i s  o *  w h a t  w o u i d  h a p p e n  i *  t h e  5 6 0  

T » b i t  w e r e  o n ,  5 6 1  

5 6 2  

T o  d i s t i n g u i s h  t h e s e  t w o  s t a t e s #  h i t  8  o f  t h e  P S  i s  u s e d ,  5 6 3  

T e r m e d  t h e  " P T T  b i t " #  i t  i s  o n  i n  t h e  f i r s t  s t a t e  a b o v e  a n d  5 6 4  

o f f  i n  t h e  s e c o n d ,  T h i s  b i t  m a y  b e  r e a d  a n d  w r i t t e n  a l o n g  5 6 5  

w i t h  t h e  r e s t  o f  t h e  P S ,  5 6 6  

5 6 7  

D u e  t o  d e f i c i e n c i e s  i n  t h e  P D P 1 1 / 4 5  h a r d w a r e #  t h e  R T T  b i t  5 6 8  

m a y  b e  a c c i d e n t a l l y  c l e a r e d ,  c o n s e q u e n t l y #  p r o g r a m s  m a k i n g  5 6 9  

u s e  o f  T * b i t  t r a p s  s h o u l d  b e  p r e p a r e d  t o  r e c e i v e  s p u r i o u s  5 7 0  

e x t r a  T * b i t  t r a p s ,  5 7 1  

5 7 2  

T h e  o p e r a t i o n s  o n  a  p r o c e s s  c a p a b i l i t y  a r e *  5 7 3  

5 7 4  

E M T  0 #  i #  2 #  3 ,  a n d  4  5 7 5  

2 5  



R A T S  p r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 * 0 C T » 7 4  1 1 U 7  2 4 2 1 2  

S a m e  a s  f o r  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t i e s ,  s u b s t i t u t i n g  " i n v o k e d  5 7 6  

p r o c e s s ' s  O l i s t "  f o r  " d i r e c t o r y " ,  T h e  i n v o k e d  P r o c e s s  5 7 7  

c a p a b i l i t y  i s  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  f u l l  a c c e s s  a t t r i b u t e s ,  5 7 8  

5 7 9  

E M T  5  < w a i t >  5 8 0  

, B Y T E  2 0 0 # 1  5 8 1  

W a i t s  f o r  a  f a u l t  e n t r y  f r o m  t h e  p r o c e s s .  S i m i l a r  t o  t h e  5 8 2  

< w a i t >  o p e r a t i o n  o n  a  m a s t e r  e n t r y  c a p a b i l i t y  ( q , v , ) .  T h e  5 8 3  

5 8 4  

P a g e  1 4  5 8 4 a  

5 8 5  

5 8 6  

5 8 7  

e n t e r e d  p r o c e s s  c a p a b i l i t y  w h i c h  i s  c r e a t e d  w i l l  h a v e  t h e  5 8 8  

f a u l t  e n t r y  a t t r i b u t e  ( b i t  0 ) ,  5 8 9  

5 9 0  

E M T  6  < S t a r t >  5 9 1  

, B Y T E  0 , 0  5 9 2  

T u r n s  o n  t h e  r u n  i n d i c a t o r ,  5 9 3  

5 9 4  

E M T  7  < S t o P >  5 9 5  

, B Y T E  0 * 0  5 9 6  

T u r n s  o f t  t h e  r u n  i n d i c a t o r ,  D o e s  n o t  a f f e c t  a n y  o t h e r  5 9 7  

p r o c e s s e s *  n o t  e v e n  o n e s  o w n e d  b y  t h e  i n v o k e d  p r o c e s s ,  5 9 8  

5 9 9  

2 6  



G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 5 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  

E M T  1 0  < c o p y  £ r o m >  6 0 0  

, B Y T E  2 , 0  6 0 1  

S e t s  u p  a n  a t t a c h m e n t  i n  t h e  i n v o k i n g  p r o c e s s  a t  t h e  6 0 2  

s e g m e n t  s p e c i f i e d  b y  2 ( S P )  i d e n t i c a l  t o  t h a t  i n  t h e  6 0 3  

i n v o k e d  p r o c e s s  a t  t h e  s e g m e n t  s p e c i f i e d  b y  4 C S P ) ,  T h e  6 0 4  

n u l l  a t t a c h m e n t  m a y  b e  c o p i e d ,  A n y  p r e v i o u s  a t t a c h m e n t  a t  6 O 5  

t h e  d e s t i n a t i o n  i s  r e m o v e d ,  I f  t h e  f i l e  o r  d i r e c t o r y  6 0 6  

c a p a b i l i t y  w h i e h  w a s  o r i g i n a l l y  i n v o k e d  t o  e s t a b l i s h  t h e  6 0 7  

s o u r c e  a t t a c h m e n t  d i d  n o t  h a v e  t h e  D - s p a c e  a t t r i b u t e ,  t h e n  6 0 8  

t h e  d e s t i n a t i o n  s e g m e n t  m u s t  n o t  b e  i n  D * s p a c e ?  i f  n o t >  C  6 0 9  

a n d  N  a r e  s e t ,  I f  e i t h e r  s e g m e n t  n u m b e r  i s  >  1 7  ( o c t a l ) ,  6 1 0  

V  a n d  N  a r e  s e t ,  6 1 1  

'  6 1 2  

E M T  1 1  < C 0 P y  t o  6 1 3  

, B Y T E  2 , 0  6 1 4  

S i m i l a r  t 0  < c 0 p y  f r o m > t  T h e  a t t a c h m e n t  Q t  t h e  s e g m e n t  i n  6 1 5  

4 ( S P )  i n  t h e  i n v o k i n g  p r o c e s s  i s  c o p i e d  t o  t h e  s e g m e n t  i n  6 1 6  

2 ( 5 P )  i n  t h e  i n v o k e d  p r o c e s s ,  T h e  p r o c e s s ' s  r u n  i n d i c a t o r  6 i 7  

m y s t  b e  o f f  a n d  t h e  P r o c e s s  m u s t  n o t  b e  i n  a  w a i t ?  i f  t h i s  6 1 8  

i s  n o t  t h e  c a s e ,  N  a n d  I  a r e  s e t ,  6 1 9  

6 2 0  

E M T  1 2  < r e a d  r e g i s t e r s >  6 2 1  

, B Y T E  O f l l  6 2 2  

P u s h e s  t h e  p s  a n d  r e g i s t e r s  7  t h r o u g h  0  o f  t h e  p r o c e s s  6 2 3  

o n t o  t h e  s t a c k ,  T h e  r u n  i n d i c a t o r  m u s t  b e  o f f *  i f  t h i s  i s  6 2 4  

2 7  



G S G  1 3 . Q C T - 7 4  1 1 s  1 7  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  • 
n o t  t h e  c a s e ,  N  a n d  z  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  p u s h e d .  T h e  

P S  a n d  P C  m a y  i n d i c a t e  t h a t  t h e  p r o c e s s  i s  i n  s u p e r v i s o r  

m o d e ,  T h i s  m e a n s  t h a t  t h e  p r o c e s s  w a s  s t o p p e d  w h i l e  

e x e c u t i n g  a  s u p e r v i s o r  c a l l  c e , g ,  E M T ) .  T h e r e  i s  n o  e a s y  

w a y  t o  d e t e r m i n e  t h e  l o c a t i o n  O f  t h e  i n s t r u c t i o n  w h i c h  

c a u s e d  t h e  s u p e r v i s o r  c a l l ,  I f  t h e  P r o c e s s  i s  r e s t a r t e d  

w i t h o u t  m o d i f y i n g  i t s  r e g i s t e r s !  t h e  s u p e r v i s o r  c a l l  w i l l  

p r o c e e d  t o  c o m p l e t i o n  n o r m a l l y ,  

E M T  1 3  < w r i t e  r e g i s t e r s >  

, B Y T E  1 1 , 0  

POPS r e g i s t e r s  Q  t h r o u g h  7  a n d  t h e  P S  o f f  t h e  s t a c K ,  O n l y  

P a g e  1 5  

t h e  4  c o n d i t i o n  c o d e s ,  t h e  T » b i t ,  a n d  t h e  P T T  b i t  o f  t h e  

P S  a r e  s i g n i f i c a n t ,  T h e  p r o c e s s ' s  r u n  i n d i c a t o r  m u s t  b e  

o f f  a n d  t h e  p r o c e s s  m u s t  n o t  b e  i n  a  w a i t ?  i f  t h i s  i s  n o t  

t h e  c a s e ,  N  a n d  Z  a r e  s e t «  I f  t h e  p r o c e s s  w a s  i n  

s u p e r v i s o r  m o d e ,  t h e  s u p e r v i s o r  c a l l  w h i c h  w a s  i n  p r o g r e s s  

i s  a b o r t e d ,  

P a g e  1 6  

2 4 2 1 2  

6 2 5  

6 2 6  

6 2 7  

6 2 8  

6 2 9  

6 3 0  

6 3 1  

6 3 2  

6 3 3  

6 3 4  

6 3 5  

6 3 6  

6 3 7  

6 3 7 a  

6 3 8  

6 3 9  

6 4 0  

6 4 1  

6 4 2  

6 4 3  

6 4 4  

6 4 5  

6 4 6  

6 4 7  

6 4 7 a  

2 8  



G S G  1 3 * 0 C T « * 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

6 4 8  

6 4 9  

6 5 0  

S e m a p h o r e  6 5 0 a  

6 5 1  

F o r  a  d i s c u s s i o n  o f  w h a t  a  s e m a p h o r e  i s  a n d  h o w  t o  u s e  6 5 2  

i t *  s e e  " C o o p e r a t i n g  S e q u e n t i a l  P r o c e s s e s " #  b y  D i j K s t r a ,  6 5 3  

6 5 4  

E M T  0  < p >  6 5 5  

, B Y T E  0 # 0  6 5 6  

6 5 7  

E M T  1  < V >  6 5 8  

, B Y T E  0 # Q  6 5 9  

6 6 0  

E M T  2  < r « a d  v a l u e >  6 6 1  

, B Y T E  O f l  6 6 2  

P u s h e s  o n t o  t h e  s t a c f c  t h e  v a ^ u e  0 t  t h e  s e m a p h o r e  v a r i a b l e ,  6 6 3  

I f  N  p r o c e s s e s  a r e  h u n g  i n  t h e  s e m a p h o r e  t h e  v a l u e  w i n  b e  6 6 4  

• N ,  i n t e n d e d  f o r  d e b u g g i n g ,  A  f a s t e r  w a y  t o  d e t e r m i n e  6 6 5  

t h e  v a l u e  o f  t h e  s e m a p h o r e  v a r i a b l e  i s  t o  m a i n t a i n  a n  6 6 6  

o r d i n a r y  v a r i a b l e  w h i c h  i s  d e c r e m e n t e d  e v e r y  t i m e  a  < p >  i s  6 6 7  

d o n e  a n d  i n c r e m e n t e d  o n  e v e r y  < v > #  *  6 6 8  

6 6 9  

P a g e  1 7  6 6 9 a  

6 7 0  

2 9  



G S G  1 3 * Q C T * 7 4  1 1 8  1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  

6 7 1  

6 7 2  

E n t r y  6 ? 2 a  

6 7 3  

T h e  e n t r y  f a c i l i t y  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  c r e a t e  p r o g r a m m e d  6 7 4  

c a p a b i l i t i e s ,  S u c h  c a p a b i l i t i e s ,  w h e n  i n v o k e d ,  c a n  p e r f o r m  6 7 5  

a n y  d e s i r e d  f u n c t i o n ,  F o r  e x a m p l e ,  t h e y  c a n  b e  m a d e  t o  6 7 6  

s i m u l a t e  m o s t  o f  t h e  o t h e r  k i n d s  o f  c a p a b i l i t i e s ,  6 7 7  

6 7 8  

T h e  e n t r y  f a c i l i t y  c o m p r i s e s  t h r e e  k i n d s  o f  c a p a b i l i t i e s !  6 7 9  

m a s t e r  e n t r y *  s l a v e  e n t r y *  a n d  e n t e r e d  p r o c e s s .  T h e  p r o c e s s  6 8 0  

b e i n g  s e r v i c e d  m u s t  o w n  a  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y *  a n d  t h e  6 8 1  

P r o c e s s  w h i c h  i s  p e r f o r m i n g  t h e  s e r v i c e  m u s t  o w n  a  6 8 2  

c o r r e s p o n d i n g  m a s t e r  e n t r y  c a p a b i l i t y ,  6 8 3  

6 8 4  

T h e  < w a i t >  o p e r a t i o n  o n  a  m a s t e r  e n t r y  w a i t s  u n t i l  a  6 8 5  

c o r r e s p o n d i n g  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y  i s  a l s o  i n v o k e d .  W h e n  6 8 6  

t h i s  h a p p e n s ,  t h e  s l a v e  p r o c e s s  i s  p u t  i n  a  w a i t  a n d  t h e  6 9 7  

m a s t e r  p r o c e s s  i s  r e s t a r t e d ,  T h e  m a s t e r  p r o c e s s  i s  g i v e n  a n  6 8 8  

< e n t e r e d  p r o c e s s >  c a p a b i l i t y  ( h e n c e f o r t h  a b b r e v i a t e d  E P C )  6 8 9  

r e f e r r i n g  t o  t h e  s l a v e  p r o c e s s  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  6 9 0  

2  £ S P ) ,  6 9 1  

6 9 2  

T h e  a c c o u n t » n a m e  o t  t h e  m a s t e r  P r o c e s s  I s  s e t  e q u a l  t o  6 9 3  

t h e  a c c o u n t * n a m e  o f  t h e  s l a v e  p r o c e s s ,  i n  e f f e c t ,  t h i s  6 9 4  

3 0  



R A T S  P r o g r a m m e r  # s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 * Q C T - 7  4  1 1 J  1 7  2 4 2 1 2  

l i c e n s e s  t h e  m a s t e r  t o  u s e  t h e  s l a v e ' s  a c c o u n t  o n  h i s  b e h a l f ,  6 9 5  

W h e n  t h e  m a s t e r  r e t u r n s  c o n t r o l  t o  t h e  s l a v e ,  t h e  m a s t e r ' s  6 9 6  

a c c o u n t * n a m e  i s  s e t  e q u a l  t o  i t s  u s e r » n a m e ,  6 9 7  

6 9 8  

U p o n  s u c c e s s f u l  c o m p l e t i o n  o f  t h e  < w a i t >  o p e r a t i o n #  ( S P 5  6 9 9  

w i l l  c o n t a i n  t h e  t r a n s m i t t e d  i n f o r m a t i o n > ,  I f  t h e  e n t r y  w a s  7 0 9  

c a u s e d  b y  a  p r o c e s s  i n v o k i n g  a  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y #  t h e  7 0 1  

t r a n s m i t t e d  i n f o r m a t i o n  h a s #  i n  t h e  l o w  b y t e #  t h e  l o w  b y t e  o f  7 0 2  

t h e  s i e v e ' s  E M T #  a n d ,  i n  t h e  h i g h  b y t e ,  t h e  a t t r i b u t e s  f i e x d  7 0 3  

o f  t h e  i n v o k e d  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y ,  i f  t h e  e n t r y  i s  a  7 0 4  

f a u l t  e n t r y #  t h e  t r a n s m i t t e d  i n f o r m a t i o n  i s  t h e  f a u l t  n u m b e r ,  7 q 5  

7 0 6  

T h e  o p e r a t i o n s  o n  a  m a s t e r  e n t r y  c a p a b i l i t y  a r e !  7 0 7  

7 0 8  

E M T  0  < c r e a t e  s l a v e >  7 0 9  

. B Y T E  2 0 0 #  0  7 1 0  

A  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  i n v o k e d  7 1 1  

m a s t e r  e n t r y  c a p a b i l i t y  i s  p l a c e d  i n  t h e  C ? l i s t  a t  t h e  7 1 2  

i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( s p ) ,  i t s  a t t r i b u t e  f i e l d  w i l l  b e  a l l  7 1 3  

o n e s ,  i f  t h e  r e q u e s t e d  i n d e x  i s  n o t  f r e e #  N  a n d  v a r e  7 1 4  

s e t .  i f  t h e  s l a v e  e n t r y  c a p a b i l i t y  c a n n o t  b e  c r e a t e d #  N  7 1 5  

a n d  Z  a r e  s e t ,  7 1 6  

7 1 7  

E M T  5  < w a i t >  7 1 8  

. B Y T E  2 0 0 # 1  7 1 9  

3 1  



R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  
G S G  i 3 * Q C T - 7 4  1 U 1 7  2 4 2 1 2  

W a i t  t o r  a  s l a v e  p r o c e s s  t o  e n t e r ,  S e e  d e s c r i o t i o n  a b o v e ,  7 2 0  

7 2 1  

P a g e  1 8  7 2 1 a  

7 2 2  

7 2 3  

7 2 4  

2 ( S P )  M a s  t h e  i n d e x  t o r  t h e  e n t e r e d  p r o c e s s  c a p a b i l i t y ,  7 2 5  

I f  s u c c e s s f u l #  t h e  t r a n s m i t t e d  i n f o r m a t i o n  i s  r e t u r n e d  o n  7 2 6  

t h e  s t a c k ,  T h e  E P C  w h i c h  i s  c r e a t e d  w i l l  h a v e  t h e  E M T  7 2 7  

e n t r y  a t t r i b u t e  ( b i t  1 ) .  I f  t h e  s p e c i f i e d  i n d e x  i s  n o t  7 2 8  

f r e e ,  N  a n d  V  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d  o n  t h e  7 2 9  

s t a c k ,  I f  a l l  s l a v e  c a p a b i l i t i e s  f o r  t h i s  e n t r y  h a v e  b e e n  7 3 0  

d e l e t e d #  N a n d  z a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d  o n  t h e  7 3 1  

s t a c k ,  7 3 2  

7 3 3  

T h e  f o l l o w i n g  a r e  t h e  p o s s i b l e  o p e r a t i o n s  o n  a n  E P C ,  I f  * 7 3 4  

t h e  E P C  d o e s  n o t  h a v e  t h e  E M T  e n t r y  a t t r i b u t e ,  o n l y  t h e  7 3 5  

< r e s t a r t >  a n d  < r e t u r n >  o p e r a t i o n s  a r e  a l l o w e d j  i f  o t h e r  7 3 6  

o p e r a t i o n s  a r e  a t t e m p t e d ,  N  a n d  z  w i l l  b e  s e t .  A n  E p c  m a y  n o t  7 3 7  

b e  < g r a n t > e d  o r  < r e t r i e v e > d ,  7 3 8  

7 3 9  

E M T  0  < r e t r i e v e >  7 4 0  

, B Y T E  2 0 0 , 0  7 4 1  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  s l a v e  p r o c e s s e s  C * l i s t  a t  t h e  i n d e x  7 4 2  

s p e c i f i e d  b y  t h e  C * l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r  P a s s e d  b y  t h e  7 4 3  

3 2  



G S G  1 3 * 0 C 1 > 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o e K  

s l a v e  I s  c o p i e d  i n t o  t h e  m a s t e r ' s  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  i n  7 4 4  

2 ( S P ) ,  i f  n o  O l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r  w a s  p a s s e d ,  N  a n d  Z  7 4 5  

a r e  s e t ,  V  a n d  C  a r e  s e t  a s  i n  t h e  d i r e c t o r y  o p e r a t i o n  7 4 6  

< r e t r i e v e > ,  a n d  N  i s  a l s o  s e t  i n  t h o s e  c a s e s ,  7 4 7  

7 4 8  

E M T  1  < g r a n t >  7 4 9  

, B Y I E  2 0 0 , 0  7 5 0  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  m a s t e r ' s  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  i n  7 5 1  

2 ( S P )  i s  c o p i e d  i n t o  t h e  s l a v e  p r o c e s s ' s  O l i s t  a t  t h e  7 5 2  

i n d e x  s p e c i f i e d  b y  t h e  O l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r  p a s s e d  b y  7 5 3  

t h e  s l a v e ,  1 ,  V ,  C t  a n d  N  a r e  s e t  a s  f o r  < r e t r i e v e >  7 5 4  

a b o v e ,  7 5 5  

7 5 6  

E M T  2  < d e l e t e >  7 5 7  

. B Y T E  0 , 0  7 5 8  

T h e  c a p a b i l i t y  i n  t h e  s l a v e  p r o c e s s ' s  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  7 5 9  

s p e c i f i e d  b y  t h e  O l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r  p a s s e d  b y  t h e  7 6 0  

s l a v e  i s  r e l e a s e d ,  N  a n d  z  a r e  s e t  a s  f o r  < r e t r i e v e >  7 6 1  

a b o v e ,  7 6 2  

7 6 3  

E M T  3  < r e a d  p a r a m e t e r s >  7 6 4  

, B Y T E  0 ,  C  +  X  7 6 5  

I n  t h e  p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d  f o r  t h i s  o p e r a t i o n ?  0  < »  X  7 6 6  

< =  1 7 7 ?  a n d  C  *  0  o r  2 0 0 ,  T h e  X  p a r a m e t e r s  p a s s e d  b y  t h e  7 6 7  

s l a v e ,  e x c l u d i n g  t h e  O i l s t  i n d e x  p a r a m e t e r ,  a r e  c o p i e d  7 6 8  

3 3  



G S G  1 3 * Q C T * 7  4  1 1 J 1 7  
R A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  

o n t o  t h e  m a s t e r ' s  s t a c k .  T h e y  w i l l  a p p e a r  i n  t h e  s a m e  

o r d e r  i n  t h e  m a s t e r ' s  s t a c k  a s  t h e y  d i d  i n  t h e  s l a v e ' s  

s t a c k ,  I f  t h e  n u m b e r  o f  p a r a m e t e r s  p a s s e d  b y  t h e  s l a v e  i s  

n o t  e q u a l  t o  X #  o f  t h e  C - l i s t  i n d e x  p a r a m e t e r  b i t  i n  t h e  

s l a v e ' s  p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d  d o e s  n o t  m a t c h  C #  N  a n d  V  

P a g e  1 9  

a r e  s e t  #  a n d #  i f  X  >  0 #  t h e  s l a v e ' s  

i s  p u s h e d  o n t o  t h e  m a s t e r ' s  s t a c k #  

o f  g a r b a g e ,  

E H T  4  < c a u s @  f a u i t >  

, B Y T E  i # 0  

T h e  s l a v e  p r o c e s s  e x e c u t e s  a  f a u l t  e n t r y ,  2 C S p )  s p e c i f i e s  

t h e  f a u l t  n u m b e r #  I h e  s l a v e ' s  s t a c k  p o i n t e r  w i l l  h a v e  i t s  

v a l u e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  e n t e r ,  T h e  E p C  i s  r e l e a s e d  f r o m  

t h e  m a s t e r ' s  C - l i s t #  a n d  t h e  m a s t e r ' s  a c c o u n t - n a m e  i s  s e t  

e q u a l  t o  i t s  u s e r - n a m e ,  

E M T  5  < r e s t a r t >  

» B Y T E  0 # 0  

T h e  s l a v e  p r o c e s s  i s  r e s t a r t e d  a t  t h e  i n s t r u c t i o n  w h i c h  

3 4  

p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d  

f o l l o w e d  b y  X - l  w o r d s  

2 4 2 1 2  

7 6 9  

7 7 0  

7 7 1  

7 7 2  

7 7 3  

7 7 4  

7 7 4 a  

7 7 5  

7 7 6  

7 7 7  

7 7 8  

7 7 9  

7 8 0  

7 8 1  

7 8 2  

7 8 3  

7 8 4  

7 8 5  

7 9 6  

7 8 7  

7 8 8  

7 8 9  

7 9 0  

7 9 1  

7 9 2  



R A T S  P r o g r a m m e r f s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 S 1 7  2 4 2 1 2  

c a u s e d  t h e  e n t e r ,  T h e  s l a v e ' s  s t a c k  p o i n t e r  w i l l  h a v e  i t s  7 g 3  

v a l u e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  e n t e r ,  H e n c e ,  u n l e s s  s o m e t h i n g  7 9 4  

h a s  c h a n g e d ,  i t  w i l l  r e e n t e r ,  T h i n g s  t h a t  m i g h t  h a v e  7 9 5  

c h a n g e d  i n c l u d e  t h e  C w l i s t ,  t h e  T - b i t ,  o r  t h e  r u n  7 9 6  

i n d i c a t o r ,  T h e  E P C  i s  r e l e a s e d  f r o m  t h e  m a s t e r ' s  C » i i s t >  7 9 7  

a n d  t h e  m a s t e r ' s  a c c o u n t » n a m e  i s  s e t  e q u a l  t o  i t s  7 9 8  

u s e r « » n a m e ,  7 9 9  

8 0 0  

E M T  6  < r e t u r n >  8 0 1  

, B Y T E  X * 1 # 0  8 0 2  

T h e  s l a v e  p r o c e s s  i s  r e s t a r t e d  a f t e r  t h e  i n s t r u c t i o n  w h i c h  8 0 3  

c a u s e d  t h e  e n t e r .  I f  t h e  EPC h a s  t h e  f a u l t  e n t r y  8 0 4  

a t t r i b u t e ,  t h e  s l a v e ' s  PC i s  s t e p p e d  o n e  w o r d ,  i f  t h e  EPC 8 0 5  

h a s  t h e  E M T  e n t r y  a t t r i b u t e ,  t h e  s l a v e ' s  PC I s  s t e p p e d  t w o  8 0 6  

w o r d s  ( t o  s k i p  o v e y  t h e  p a r a m e t e r  c o n t r o l  w o r d ) ,  H e n c e ,  8 0 7  

t h e  s l a v e ' s  E M T  w i l l  a p p e a r  t o  c o m p l e t e ,  2 ( S p j  s p e c i f i e s  8 0 8  

c o n d i t i o n  c o d e s  t h a t  a r e  t o  b e  s e t  f o r  t h e  s l a v e ,  i f  t h e  8 0 9  

EPC h a s  t h e  EMT e n t r y  a t t r i b u t e ,  x p a r a m e t e r s  a r e  c o p i e d  8 1 0  

f r o m  t h e  m a s t e r ' s  s t a c k  t o  t h e  s l a v e ' s  s t a c k ,  T h e y  w i l l  8 1 1  

a p p e a r  i n  t h e  s a m e  o r d e r  i n  t h e  s l a v e ' s  s t a c k  a s  i n  t h e  8 1 2  

m a s t e r ' s  s t a c k ,  i f  t h e  n u m b e r  o f  r e t u r n  p a r a m e t e r s  8 1 3  

r e q u e s t e d  b y  t h e  s l a v e  i s  n o t  e q u a l  t o  X ,  N  a n d  V  a r e  s e t ,  8 1 4  

a n d  a n  a p p r o p r i a t e  f a u l t  i s  c a u s e d  f o r  t h e  s l a v e ,  I f  t h e  8 1 5  

EPC d o e s  n o t  h a v e  t h e  E M T  e n t r y  a t t r i b u t e ,  X  m u s t  b e  z e r o ,  8 1 6  

T h e  EPC i s  r e l e a s e d  f r o m  t h e  m a s t e r ' s  C - l l s t *  a n d  t h e  8 1 7  

3 5  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T * 7 4  1 1 H 7  2 4 2 1 2  

m a s t e r ' s  a c c o u n t * n a m e  i s  s e t  e a u a l  t o  i t s  u s e r - n a m e ,  8 1 8  

T h e  s l a v e  p r o c e s s ' s  R T T  b i t  w i l l  b e  c l e a r e d #  s o  t h a t  8 1 9  

i f  i t s  T * b i t  i s  o n #  a  T » t r a p  w i l l  o c c u r ,  E x c e p t i o n ;  i f  8 2 0  

t h e  e n t r y  w a s  a  f a u l t  e n t r y  d u e  t o  a  T » b i t  t r a p ,  t h e  R T T  8 2 1  

b i t  w a s  a l r e a d y  o f f »  i n  t h i s  c a s e #  i t  i s  t u r n e d  o n #  s o  8 2 2  

t h a t  a n o t h e r  T * b i t  t r a p  w i n  n o t  o c c u r  u n t i l  t h e  n e x t  8 2 3  

i n s t r u c t i o n  h a s  b e e n  e x e c u t e d ,  i f  t h e  e n t r y  w a s  a  f a u l t  8 2 4  

e n t r y  d u e  t o  a  H A L T  o r  o d d  a d d r e s s  e r r o r #  < r e t u r n >  s h o u l d  8 2 5  

n o t  b e  u s e d ?  < r e s t a r t >  w i l l  c a u s e  e x e c u t i o n  t o  r e s u m e  a t  8 2 6  

8 2 7  

P a g e  2 0  8 2 7 a  

8 2 8  

8 2 9  

8 3 0  

t h e  a d d r e s s  i n  t h e  P C #  b u t  i n  t h e  c a s e  o f  a n  o d d  a d d r e s s  8 3 1  

e r r o r #  t h a t  i s  n o t  n e c e s s a r i l y  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  n e x t  8 3 2  

i n s t r u c t i o n ,  8 3 3  

8 3 4  

P a g e  2 1  8 3 4 a  

8 3 5  

8 3 6  

8 3 7  

S u p e r v i s o r  C a p a b i l i t y  8 3 7 a  

8 3 8  

E M T  0  k r e l e a s e  c a p a b i l i t y >  8 3 9  

3 6  



R A T S  P r o g r a m m e r  * s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 U 7  2 4 2 1 2  

,  B Y T E  2 0 0 | 0  8 4 0  

T h e  c a p a b i l i t y  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( S P ) ,  i f  a n y *  i s  8 4 1  

r e m o v e d  f r o m  t h e  O l i s t ,  T h e  g e n e r a l  r e m a r k s  a b o v e  a b o u t  8 4 2  

r e l e a s i n g  c a p a b i l i t i e s  a p p l y ,  8 4 3  

8 4 4  

E M T  1  < c r e a t e  f i i e >  8 4 5  

, B Y T E  2 0 0  #  0  8 4 6  

A  n e w  f i l e  o f  l e n g t h  z e r o  i s  c r e a t e d  a n d  a  c a p a b i l i t y  f o r  8 4 7  

t h e  f i l e *  w i t h  w r i t e  a n a  D - s p a c e  a t t r i b u t e s *  i s  p l a c e d  i n  8 4 8  

t h e  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( S P ) ,  I f  t h e  f i l e  8 4 9  

c a n n o t  b e  c r e a t e d *  N  a n d  Z  a r e  s e t ,  I f  t h e  r e q u e s t e d  8 5 0  

i n d e x  i s  n o t  f r e e *  N  a n d  Y  a r e  s e t ,  8 5 1  

8 5 2  

E M T  2  < c r e « t e  a i r e e t o r y >  8 5 3  

, B y T E  2 0 0 , 0  8 5 4  

A  n e w  d i r e c t o r y  i s  c r e a t e d  a n d  a  c a p a b i l i t y  f o r  i t *  w i t h  8 5 5  

f u l l  a c c e s s  a t t r i b u t e s *  i s  p l a c e d  i n  t h e  O l i s t  a t  t h e  8 5 6  

i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( S P ) ,  T h e  d i r e c t o r y  i s  i n i t i a l l y  8 5 7  

e m p t y ,  i f  t h e  d i r e c t o r y  c a n n o t  b e  c r e a t e d *  N  a n d  z  a r e  8 5 8  

s e t ,  i f  t h e  r e q u e s t e d  i n d e x  i s  n o t  f r e e *  N  a n d  V  a r e  s e t ,  8 5 9  

8 6 0  

E M T  3  < c r e a t e  p r o c e s s >  8 6 1  

, B Y T E  2 0 0 * 0  8 6 2  

A  n « w  p r o c e s s  i s  c r e a t e d  a n d  a  c a p a b i l i t y  f o r  i t  i s  p l a c e d  8 6 3  

i n  t h e  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( S P ) ,  T h a t  i n d e x  8 6 4  

3 7  



G S G  1 3 w G C T » 7  4  1  1  :  1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r # s  H a n d b o o k  

m u s t  i n i t i a l l y  c o n t a i n  a  c a p a b i l i t y  f o r  a  d i r e c t o r y #  w h i c h  8 6 5  

w i l l  b e  u s e d  a s  t h e  O U s t ,  T h e  e i g h t  r e g i s t e r s  a r e  8 6 6  

i n i t i a l l y  z e r o #  t h e  P S  i s  i n i t i a l l y  1 7 4 4 0 0 #  a n a  t h e  8 6 7  

p r o c e s s  h a s  n o  a t t a c h m e n t s ,  T h e  r u n  i n d i c a t o r  i s  o f f ,  8 6 8  

T h e  u s e r * n a m e  a n d  a c c o u n f n a m e  o f  t h e  p r o c e s s  a r e  s e t  8 6 9  

e q u a l  t o  t h e  a c c o u n t » n a m e  o f  t h e  p r o c e s s  e x e c u t i n g  t h e  8 7 0  

< c r ^ a t e  p r o c e s s * ,  X *  t h e  p r o c e s s  c a n n o t  b e  c r e a t e d  o r  8 7 1  

2 ( s P 3  d o e s  n e t  r e f e r  t o  a  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  w i t h  f u l l  8 7 2  

a c c e s s  a t t r i b u t e s #  ft a n d  z a r e  s e t ,  8 7 3  

8 7 4  

E M T  4  < c r e a t e  s e m a p h o r e >  8 7 5  

, B Y T E  2 0 1 #  0  8 7 6  

A  n e w  s e m a p h o r e  i s  c r e a t e d  a n d  a  c a p a b i l i t y  f o r  i t  i s  8 7 7  

p l a c e d  i n  t h e  O l i s t  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  2 ( S P ) „  T h e  8 7 8  

I n i t i a l  v a l u e  o f  t h e  s e m a p h o r e  v a r i a b l e  w i l l  b e  4 (  S P 3 #  8 7 9  

w h i c h  m u s t  b e  p o s i t i v e  o r  z e r o ,  I f  t h e  s e m a p h o r e  c a n n o t  8 8 0  

b e  c r e a t e d  o r  4 ( S P )  i s  n e g a t i v e #  H  a n d  z a r e  s e t ,  I f  t h e  8 8 1  

r e q u e s t e d  i n d e x  i s  n o t  f r e e ,  n  a n d  v a r e  s e t ,  8 8 2  

8 8 3  

E M T  5  < c r e a t e  e n t r y >  8 8 4  

, B Y T E  2 0 0 # 0  8 8 5  

8 8 6  

P a g e  2 2  8 8 6 a  

8 8 7  

8 8 8  

3 8  



G S G  1 3 " Q C T * 7 4  1 1  ?  $ 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r f s  H a n d b o o k  

6 8 9  

A  n e w  e n t r y  I s  c r e a t e d ,  a n d  a  m a s t e r  e n t r y  c a p a b i l i t y  f o r  8 9 0  

i t  i s  p l a c e d  i n  t h e  C l i s t  a t  t h e  i n d e x  s p e c i f i e d  i n  8 9 1  

2 C S P ) ,  I f  t h e  e n t r y  c a n n o t  b e  c r e a t e d ,  N  a n < *  Z  a r e  s e t ,  8 9 2  

I f  t h e  r e q u e s t e d  i n d e x  i s  n o t  f r e e ,  N a n d  V  a r e  s e t ,  8 9 3  

8 9 4  

E h T  6  c r e a d  s e g m e n t  p r o p e r t i e s >  8 9 5  

, B Y T E  1 , 2  8 9 6  

R e a d s  p r o p e r t i e s  o f  t h e  s e g m e n t  w h o s e  n u m b e r  i s  i n  2 ( S P ) ,  8 9 7  

I f  2 ( S P )  >  1 7  ( o c t a l ) ,  V  a n d  N  a r e  s e t  a n d  t w o  w o r d s  o f  8 9 8  

g a r b a g e  a r e  p u s h e d ,  O t h e r w i s e ,  p u s h e s  t h e  l e n g t h  o f  t h e  8 9 9  

s e g m e n t  i n  b y t e s ,  a n d  t h e  e x p a n s i o n  d i r e c t i o n  a n d  a c c e s s  9 0 0  

c o n t r o l  f i e l d  i n  t h e  s a m e  f o r m a t  a s  t h e  f i l e  o p e r a t i o n  9 0 1  

a t t a c h ,  ( I f  s o m e o n e  t h i n k s  t h e  f i l e  n u m b e r  a n d  f i l e  9 0 2  

a d d r e s s  a r e  u s e f u l ,  t h e y  c o u l d  b e  p r o v i d e d  a l s o , )  I f  t h e  9 0 3  

s e g m e n t  i s  n o t  a t t a c h e d  t 0  a n y t h i n g >  t w 0  z e r o  w 0 r d s  a r e  9 0 4  

p u s h e d ,  9 0 5  

9 0 6  

E M T  7  < d e t a c h >  9 0 7  

, B Y T E  1 # 0  9 0 8  

R e m o v e s  t h e  a t t a c h m e n t  ( i f  a n y )  t o  t h e  s e g m e n t  w h o s e  9 0 9  

n u m b e r  i s  i n  2 ( S P ) ,  i f  2 ( S P )  >  1 7  ( o c t a l ) ,  V  a n d  N  a r e  9 1 0  

s e t ,  9 1 1  

9 1 2  

E M T  1 0  < r e m o v e  a t t r i b u t e s >  9 1 3  

3 9  



B A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  

, B Y T E  2 0 1 , 0  9 1 4  

R e m o v e s  a t t r i b u t e s  f r o m  t h e  c a p a b i l i t y  w h o s e  i n d e x  I s  I n  9 1 5  

2 ( S P ) «  E a c h  b i t  i n  t h e  l o w  b y t e  o f  4 ( s P ) ,  i t  s e t ,  c l e a r s  9 1 6  

t h e  c o r r e s p o n d i n g  b i t  I n  t h e  a t t r i b u t e  f i e l d  o f  t h e  9 1 7  

c a p a b i l i t y .  T h e r e  i s  n o  e r r o r  i n d i c a t i o n  i t  a n  a t t r i b u t e  9 1 8  

t o  b e  r e m o v e d  i s  a l r e a d y  g o n e ,  9 1 9  

9 2 0  

E M T  1 1  < r e a d  c a l e n d a r  c l o c k >  9 2 1  

( B Y T E  0 , 3  9 2 2  

R e t u r n s  o n  t h e  s t a c k ,  i n  4 C S P ) ,  t h e  n u m b e r  o t  d a y s  s i n c e  9 2 3  

1  J a n u a r y  1 9 0 1 ,  a n a  a  t w o - w o r d  n u m b e r  g i v i n g  t h e  n u m b e r  o f  9 2 4  

l / 6 0 t h ' s  o f  a  s e e o n d  s i n c e  l a s t  m i d n i g h t ,  2 C S p )  i s  m o s t  9 2 5  

s i g n i f i c a n t ,  a n d  ( S P )  i s  l e a s t  s i g n i f i c a n t ,  G r e e n w i c h  9 2 6  

M e a n  T i m e  i s  u s e d .  9 2 7  

9 2 8  

E M T  1 2  < w a i t  o n  c a l e n d a r  c l o c k >  9 2 9  

, B Y T E  3 , 0  9 3 0  

W a i t s  u n t i l  t h e  c a l e n d a r  C l o c k  t i m e  i s  g r e a t e r  t h a n  o r  9 3 1  

e q u a l  t o  t h e  t i m e  o n  t h e  s t a c k ,  T h e  f o r m a t  o f  t h e  t i m e  i s  9 3 2  

t h e  s a m e  a s  f o r  < r e a d  c a l e n d a r  c i o c k > ,  I f  t h e  g i v e n  t i m e  9 3 3  

i s  i n v a l i d ,  N  a n d  C  a r e  s e t ,  9 3 4  

9 3 5  

P a g e  2 3  9 3 5 a  

9 3 6  

9 3 7  

4 0  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 U 1 7  2 4 2 1 2  

9 3 8  

P a r t  T w o  9 3 8 a  

9 3 9  

9 4 0  

W h e n  a  u s e r  s i t s  d o w n  a t  a  t e r m i n a l  w h i c h  i s  c o n n e c t e d  t o  9 4 1  

RA TS ,  h e  i s  t y p i n g  t o  a  p r o g r a m  c a l l e d  E x E C ,  E X E C  i s  i n t e n d e d  9 4 2  

t o  b e  s e l f - d o c u m e n t i n g f  i n  m o s t  c a s e s ,  t y p i n g  " H E L P "  w i l l  g i v e  9 4 3  

t h e  u s e r  a l l  t h e  a s s i s t a n c e  h e  n e e d s ,  9 4 4  

9 4 5  

E X E C  h a s  a  f a c i l i t y  f o r  a l l o w i n g  u s e r s  t o  r u n  t h e i r  o w n  9 4 6  

p r o g r a m s .  T h i s  f a c i l i t y  i s  p r e s e n t l y  d e s c r i b e d  i n  a  s e p a r a t e  9 4 7  

m e m o ,  c e r t a i n  f e a t u r e s  o f  t h e  e n v i r o n m e n t  o f  a  u s e r  p r o c e s s  9 4 8  

a r e  d e s c r i b e d  h e r e ,  9 4 9  

9 5 0  

T h e  C - l i s t  i n i t i a l l y  c o n t a i n s !  9 5 1  

9 5 2  

I n d e x  C a p a b i l i t y  9 5 3  

9 5 4  

o  S u p e r v i s o r  9 5 5  

2  C * l i s t  d i r e c t o r y  9 5 6  

3  P u b l i c  d i r e c t o r y  9 5 7  

4  T e r m i n a l  I n p u t  9 5 8  

5  T e r m i n a l  o u t p u t  9 5 9  

6  C o d e  f i l e  9 6 0  

7  S t a c k  f i l e  9 6 1  

4 1  



G S G  1 3 » 0 C T * 7 4  1 1 * 1 7  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

T h e  s u p e r v i s o r  c a p a b i l i t y  i s  d e s c r i b e d  i n  p a r t  o n e ,  T h e  

O U s t  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  i s  a n  o r d i n a r y  d i r e c t o r y  

c a p a b i l i t y  w h i c h  r e f e r s  t o  t h e  O i i s t ,  T h i s  i s  u s e d  t o  c o p y  

c a p a b i l i t i e s  f r o m  o n e  C - l i s t  i n d e x  t o  a n o t h e r ,  

T h e  c o d e  f i l e  i s  a  f i l e  c o n t a i n i n g  t h e  p r o g r a m  t o  b e  

e x e c u t e d  b y  t h e  p r o c e s s ,  T h e  p r o c e s s  w i l l  i n i t i a l l y  b e  g i v e n  

a n  a t t a c h m e n t  t o  t h i s  f i l e  i n  s e g m e n t  z e r o  o f  I - s p a c e ,  I n  t h e  

c a s e  o f  E X E C #  t h i s  t i l e  i s  c a l l e d  t h e  s y s t e m  f i l e #  a n d  

c o n t a i n s  c o d e  f o r  a l l  p e r m a n e n t  s y s t e m  p r o g r a m s .  N o r m a l l y ,  

t h e  c o d e  f i l e  w i l l  b e  r e a d - o n l y ,  t o  a l l o w  f o r  r e e n t r a n t  

p r o g r a m s ,  

T h e  s t a c k  f i l e  i s  a  f i l e  w h i c h  c a n  b e  u s e d  f o r  t h e  s t a c k ,  

v a r i a b l e s ,  a n d  a l l  o t h e r  s t o r a g e  w h i c h  m u s t  b e  p r i v a t e  t o  e a c h  

p r o c e s s  ( o r  g r o u p  o f  p r o c e s s e s )  e x e c u t i n g  t h e  p r o g r a m ,  

P a g e  2 4  

T e r m i n a l  I n p u t  C a p a b i l i t y  

A  t e r m i n a l  i n p u t  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n *  

4 2  

2 4 2 1 2  

9 6 2  

9 6 3  

9 6 4  

9 6 5  

9 6 6  

9 6 7  

9 6 8  

9 6 9  

9 7 0  

9 7 1  

9 7 2  

9 7 3  

9 7 4  

9 7 5  

9 7 6  

9 7 7  

9 7 8  

9 7 9  

9 7 9 a  

9 8 0  

9 8  i  

9 8 2  

9 8 2 a  

9 8 3  

9 8 4  



G S G  1 3 * O C T > 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

9 8 5  

E M T  0  < r e a d >  9 8 6  

« B Y T E  2 0 3  #  1  9 8 7  

P a r a m e t e r s  a r e :  9 8 8  

2  ( S P ) :  I n d e x  o f  a  c a p a b i l i t y  f o r  a  f i l e  c o n t a i n i n g  s p a c e  9 8 9  

f o r  c h a r a c t e r s  t o  b e  p l a c e d ,  M u s t  h a v e  w r i t e  a n d  9 9 0  

D ^ s p a c e  a t t r i b u t e s ,  9 9 1  

4 ( S P ) :  L O W  f i l e  a d d r e s s  o f  b e g i n n i n g  o f  t h e  s p a c e  f o r  9 9 2  

c h a r a c t e r s ,  9 9 3  

6 ( S P ) :  n i g h  f i l e  a d d r e s s  o f  b e g i n n i n g  o f  t h e  s p a c e ,  9 9 4  

1 0 ( s p ) |  M a x i m u m  n u m b e r  o f  c h a r a c t e r s  t o  b e  p u t  i n t o  t h e  9 9 5  

s p a c e ,  9 9 6  

9 9 7  

T h i s  o p e r a t i o n  w a i t s  u n t i l  a t  l e a s t  o n e  c h a r a c t e r  w h i c h  9 9 8  

h a s  n o t  b e e n  r e a d  b y  a  p r e v i o u s  < r e a d >  h a s  b e e n  i n p u t  o n  9 9 9  

t h e  t e r m l n a l i  T h e n  a l l  i n p u t  c h a r a c t e r s  w h i c h  h a v e  n o t  1 0 0 0  

b e e n  r e a d  b y  a  p r e v i o u s  < r e a d >  ( u p  t o  t h e  m a x i m u m )  a r e  p u t  1 0 0 1  

i n t o  t h e  s p a c e  p r o v i d e d #  o n e  c h a r a c t e r  p e r  b y t e .  T h e  1 0 0 2  

s p a c e  m u s t  n o t  c r o s s  a  2 0 0 0 0 - b y t e  b o u n d a r y  i n  t h e  f i l e ,  1 0 0 3  

T h e  n u m b e r  o t  c h a r a c t e r s  r e a d  i s  r e t u r n e d  o n  t h e  s t a c k ,  1 0 0 4  

Z e r o  i s  r e t u r n e d  i f  t h e r e  i s  a n y  e r r o r  i n  t h e  p a r a m e t e r s  1 0 0 5  

s u p p l i e d ,  A l l  P A T S  t e r m i n a l s  a r e  f u l l  d u p l e x ,  1 0 0 6  

1 0 0 7  

T h e  f o r m a t  o f  t h e  c h a r a c t e r s  r e t u r n e d  I s  a s  f o l l o w s ,  1 0 0 8  

I f  b i t  7  o f  t h e  b y t e  i s  z e r o #  t h e n  b i t s  6 » 0  c o n t a i n  a n  1 0 0 9  

4 3  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  

A S C I I  c h a r a c t e r #  I f  b i t  7  o f  t h e  b y t e  I s  o n e #  t h e n  s o m e  

e r r o r  o c c u r e d  o n  t h i s  c h a r a c t e r #  a s  g i v e n  b y  o t h e r  b i t s  i n  

t h e  b y t e #  a s  f o l l o w s .  B i t  6  i s  o n  i f  o n e  o r  m o r e  

c h a r a c t e r s  w e r e  l o s t  a t  t h i s  p o i n t  i n  t h e  i n p u t #  b e c a u s e  

e i t h e r  t h e  i n p u t  b u f f e r  o v e r f l o w e d  o r  ( u n l i k e l y )  t h e  

i n t e r r u p t  h a n d i e r  d i d n f t  r e s p o n d  t o  a n  i n t e r r u p t  i n  t i m e ,  

B i t  5  i s  o n  i f  a  b r e a k  w a s  r e c e i v e d  C i . e ,  a  c h a r a c t e r  

w i t h  n o  s t o p  b i t ) ,  B i t  4  i s  o n  i f  a  c h a r a c t e r  w i t h  b a d  

p a r i t y  w a s  r e c e i v e d .  

P a g e  2 5  

T e r m i n a l  O u t P u t  C a p a b i l i t y  

0 

A  t e r m i n a l  o u t p u t  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n ?  

E M T  o  < w r i t e >  

( B Y T E  2 0 3  #  0  

p a r a m e t e r s  a r e i  

2 ( S P ) i  I n d e x  o f  a  c a p a b i l i t y  f o r  a  f i l e  c o n t a i n i n g  

c h a r a c t e r s  t o  t e e  o u t p u t .  M u s t  h a v e  o * s p a c e  

a t t r i b u t e ,  

1 0 1 0  

1011 

1 0 1 2  

1 0 1 3  

1 0 1 4  

1 0 1 5  

1 0 1 6  

1 0 1 7  

1 0 1 8  

1 0 1 9  

1 0 1 9 a  

1 0 2 0  

1 0 2 1  

1 0 2 2  

1 0 2 2 a  

1 0 2 3  

1 0 2 4  

1 0 2 5  

1 0 2 6  

1 0 2 7  

1 0 2 8  

1 0 2 9  

1 0 3 0  

1 0 3 1  

1 0 3 2  

4 4  



G S G  1 3 - Q C T * 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

4 ( S P ) j  L O W  f i l e  a d d r e s s  o f  b e g i n n i n g  o f  c h a r a c t e r  s t r i n g  1 0 3 3  

6 ( S P 3  j  H i g h  f i l e  a d d r e s s  o f  b e g i n n i n g  o f  c h a r a c t e r  s t r i n g  1 0 3 4  

1 0 C S P ) t  N u m b e r  o f  c h a r a c t e r s  i n  t h e  s t r i n g  1 0 3 5  

1 0 3 6  

T h i s  o p e r a t i o n  o u t p u t s  t h e  c h a r a c t e r  s t r i n g  o n  t h e  1 0 3 7  

t e r m i n a l ,  T h e  c h a r a c t e r  s t r i n g  m u s t  n o t  c r o s s  a  1 0 3 8  

2 0 0 Q 0 * b y t e  b o u n d a r y  i n  t h e  f i l e ,  E a c h  b y t e  c o n t a i n s  a n  1 0 3 9  

A S C I I  c h a r a c t e r ?  b i t  7  i 5  i g n o r e d ,  T h i s  o p e r a t i o n  m a y  1 0 4 0  

w a i t  s o m e  l e n g t h  o f  t i m e  b e f o r e  r e t u r n i n g #  i f  o u t p u t  1 0 4 1  

b u f f e r s  a r e  f u n ,  T h e  u s e r  p e e d  n o t  b e  c o n c e r n e d  w i t h  1 0 4 2  

p a d d i n g  c a r r i a g e  r e t u r n s ,  o r  o t h e r  t i m i n g  c o n s i d e r a t i o n s ,  1 0 4 3  

A f t e r  t h e  E M T  r e t u r n s ,  t h e  c h a r a c t e r  s t r i n g  m a y  b e  1 0 4 4  

o v e r w r i t t e n  w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e  o u t p u t ,  I t  i s  1 0 4 5  

r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  c h a r a c t e r  s t r i n g  n o t  b e  l o n g e r  t h a n  1 0 4 6  

1 0 0  c h a r a c t e r s ,  s i n c e  o n c e  a  s t r i n g  b e g i n s  b e i n g  o u t p u t  1 0 4 7  

t h e r e  i s  n o  w a y  t o  s t o p  i t ,  I f  t h e r e  i s  a n y  e r r o r  i n  t h e  1 0 4 8  

p a r a m e t e r s  s u p p l i e d ,  N  i s  s e t ,  1 0 4 9  

1 0 5 0  

P a g e  2 6  1 0 5 0 a  

1 0 5 1  

1 0 5 2  

1 0 5 3  

P u b l i c  D i r e c t o r y  1 0 5 3 a  

1 0 5 4  

T h i s  d i r e c t o r y  c o n t a i n s  c a p a b i l i t i e s  f o r  a c c e s s i n g  I / O  1 0 5 5  

4 5  



G S G  1 3 » U C I > 7  4  1 1  1  1 7  2 4 2 1 2  
H A T S  P r o g r a m m e r 9 s  H a n d b o o k  

d e v i c e s  a n d  o t h e r  r e s o u r c e s  o f  g e n e r a l  u t i l i t y .  I t  c o n t a i n s !  1 0 5 6  

1 0 5 7  

I n d e x  C a p a b i l i t y  1 Q 5 8  

1 0 5 9  

6  S y s t e m  f i l e  ( r e a d - o n l y )  1 0 6 0  

1 0  P h o n e  H a n d l e r  c a p a b i l i t y  1 0 6 1  

1 1  t i n e  P r i n t e r  c a p a b i l i t y  1 0 6 2  

1 2  C a r d  H e a d e r  H a n d l e r  c a p a b i l i t y  ( n o t  1 0 6 3  

i m p l e m e n t e d  y e t )  1 0 6 4  

1 3  P a p e r  T a p e  R e a d e r  H a n d l e r  c a p a b i l i t y  1 0 6 5  

1 4  N e t w o r k  C o n t r o l  P r o g r a m  c a p a b i l i t y  1 0 6 6  

2 0  G E T R U N  C o d e  F i l e  ( r e a d - o n l y )  1 0 6 7  

1 0 6 8  

T h e  s y s t e m  f i l e  i s  a  f i l e  c o n t a i n i n g  t h e  H A T S  s u p e r v i s o r #  1 0 6 9  

t h e  i / o  h a n d l e r s #  a n d  t h e  E X E C .  S t a r t i n g  a d d r e s s e s  o f  e a c h  o f  1 0 7 0  

t h e  p r o g r a m s  i n  t h e  f i l e  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e  l i s t i n g  o f  t h e  1 0 7 1  

H A T S  s u p e r v i s o r #  1 0 7 2  

1 0 7 3  

T h e  G E T R U N  C o d e  F i l e  c o n t a i n s  a  p r o g r a m  d e s i g n e d  t o  l o a d  1 0 7 4  

o t h e r  p r o g r a m s ,  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  s e e  J ,  E #  D o n n e l l e y ,  1 0 7 5  

1 0 7 6  

P a g e  2 7  1 0 7 6 a  

1 0 7 7  

1 0 7 8  

1 0 7 9  

4 6  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T - 7 4  i  1  s  1 7  2 4 2 1 2  

P h o n e  H a n d l e r  C a p a b i l i t y  1 0 7 9 a  

1 0 8 0  

A  p h o n e  h a n d l e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n s  1 0 8 1  

1 0 8 2  

E M T  0  < e a i i >  1 0 8 3  

,  B Y T E  2 1 1 , 1  1 0 8 4  

1 0 8 5  

T h e  < c a l l >  o p e r a t i o n  a l l o c a t e s  a  p h o n e  l i n e ,  d i a l s  1 0 8 6  

t h e  r e q u e s t e d  n u m b e r  C i f  p o s s i b l e ) ,  a n d  s e t s  t h e  l i n e  1 0 8 7  

o p e r a t i n g  a t  t h e  r e q u e s t e d  b a u d  r a t e .  A v a i l a b l e  b a u d  1 0 8 8  

r a t e s  a r e  1 1 0 ,  1 3 4 , 5 ,  1 5 0 ,  a n d  3 0 0  ( a s y n c h r o n o u s )  a n d  2 0 0 0  1 0 8 9  

( s y n c h r o n o u s ) •  2 0 0 0  b a u d  t r a n s m i s s i o n  i s  n o t  i m p l e m e n t e d  1 0 9 0  

y e t ,  P a r a m e t e r s  a r e s  1 0 9 1  

1 0 9 2  

2 ( S P ) :  I n d e x  o f  a  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  w i t h  a P P e n d  1 0 9 3  

a t t r i b u t e ,  1 0 9 4  

1 0 9 5  

4 ( S P ) i  I n d e x  i n  t h a t  d i r e c t o r y  t o  r e c e i v e  a  P h o n e  i n p u t  1 0 9 6  

c a p a b i l i t y  ( s e e  b e l o w ) ,  1 0 9 7  

1 0 9 8  

6 ( S P ) i  I n d e x  i n  t h a t  d i r e c t o r y  t o  r e c e i v e  a  P h o n e  o u t p u t  1 0 9 9  

c a p a b i l i t y  ( s e e  b e l o w ) ,  1 1 0 0  

1101 

1 0 ( S P ) i  B a u d  r a t e  a t  w h i c h  p h o n e  l i n e  i s  t o  o p e r a t e ,  F o r  1 1 0 2  

1 3 4 , 5  b a u d ,  1 0 C S P )  s h o u l d  c o n t a i n  1 3 4 ,  1 1 0 3  

4 7  



G S G  1 3 - Q C T » 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

1 1 0 4  

1 2 ( S P ) i  t h r o u g h  2 4 ( S P ) :  p h o n e  n u m b e r  t o  b e  c a l l e d ,  o n e  1 1 0 5  

d i g i t  p e r  b y t e ,  s u c e s s i v e  d i g i t s  a r e  i n  s u c c e s s i v e  1 1 0 6  

h y t e s  c i , e ,  i n c r e a s i n g  a d d r e s s e s ) ,  O n l y  t h e  l o w  4  1 1 0 7  

b i t s  o f  e a c h  b y t e  a r e  s i g n i f i c a n t ,  T h e  n u m b e r  m u s t  1 1 0 ®  

b e  i n  s t a n d a r d  f o r m  f o r  d i r e c t  d i s t a n c e  d i a l i n g ,  t h a t  1 1 0 9  

i s :  t h e  d i g i t  i f  a  3 » d i g i t  a r e a  c o d e *  a  3 * d i g i t  1 1 1 0  

p r e f i x ?  a  4 » d i g i t  e x t e n s i o n ,  1 1 1 1  

1 1 1 2  

T w o  c a p a b i l i t i e s  t o r  o p e r a t i n g  t h e  p h o n e  l i n e ,  1 1 1 3  

d e s c r i b e d  b e l o w ,  a r e  r e t u r n e d ,  A  p a r a m e t e r  i s  r e t u r n e d  t o  1 1 1 4  

i n d i c a t e  t h e  o u t c o m e  0 *  t h e  r e q u e s t :  1 1 1 5  

1116 

0  S u c c e s s f u l ,  T h e  n u m b e r  w a s  d i a l e d  a u t o m a t i c a l l y ,  1 1 1 7  

a n d  c a r r i e r  w a s  e s t a b l i s h e d .  P h o n e  I n p u t  a n d  M l ®  

o u t p u t  c a p a b i l i t i e s  a r e  r e t u r n e d ,  1 1 1 9  

1 1 2 0  

1  B u s y ,  T h e  n u m b e r  w a s  d i a l e d  a u t o m a t i c a l l y !  b u t  1 1 2 1  

c a r r i e r  w a s  n o t  e s t a b l i s h e d  w i t h i n  a  r e a s o n a b l e  1 1 2 2  

t i m e .  T h i s  c o u l d  b e  d u e  t o  c a l l i n g  a  p h o n e  w h i c h  1 1 2 3  

i s  b u s y #  o r  w h i c h  i s  n o t  e q u i p p e d  w i t h  d a t a  1 1 2 4  

c o m m u n i c a t i o n s  e q u i p m e n t  c e , g ,  a  w r o n g  n u m b e r ) ,  1 1 2 5  

I t  m a y  b e  a d v i s a b l e  t o  t r y  t h e  c a l l  a g a i n ,  1 1 2 6  

1 1 2 7  

P a g e  2 8  1 1 2 7 a  

4 8  



G S G  1  3 * 0 C T - 7  4  1 1 H 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k :  

1 1 2 8  

1 1 2 9  

1 1 3 0  

2  N o  p h o n e  l i n e  c o u l d  b e  a l l o c a t e d ,  T r y  a g a i n  1 1 3 1  

a f t e r  s o m e  o t h e r  R A T S  u s e r  h a s  d e a l l o c a t e d  a  1 1 3 2  

p h o n e  l i n e ,  1 1 3 3  

1 1 3 4  

3  I n s u f f i c i e n t  r e s o u r c e s .  T h e  p h o n e  h a n d l e r  w a s  1 1 3 5  

u n a b l e  t o  c r e a t e  a  p r o c e s s #  e n t r y #  o r  s e m a p h o r e ,  1 1 3 6  

T r y  a g a i n  w h e n  s y s t e m  r e s o u r c e s  a r e  l e s s  h e a v i l y  1 1 3 7  

l o a d e d ,  1 1 3 8  

1 1 3 9  

4  E r r o r ,  A n  e r r o r  i n  a  P a s s e d  P a r a m e t e r  w a s  1 1 4 0  

d e t e c t e d  ( e , g ,  i n v a l i d  b a u d  r a t e  o r  p h o n e  1 1 4 1  

n u m b e r ) ,  1 1 4 2  

1 1 4 3  

X  >  1 0 0  A  r e t u r n  c o d e  g r e a t e r  t h a n  1 0 0  ( d e c i m a l )  1 1 4 4  

i n d i c a t e s  t h a t  a  p h o n e  l i n e  h a s  b e e n  a l l o c a t e d  1 1 4 5  

b u t  t h e  n u m b e r  c o u l d  n o t  b e  d i a l e d  a u t o m a t i c a l l y ,  1 1 4 6  

X  i s .  t h e  l a s t  f o u r  d i g i t s  o f  t h e  p h o n e  l i n e  f r o m  1 1 4 7  

w h i c h  t h e  c a l l  m u s t  b e  m a n u a l l y  d i a l e d ,  P h o n e  1 1 4 8  

i n p u t  a n d  o u t p u t  c a p a b i l i t i e s  a r e  r e t u r n e d ,  1 1 4 9  

1 1 5 0  

1 1 5 1  

I f  t h e  c a l l  w a s  d i a l e d  a u t o m a t i c a l l y #  d e l e t i n g  t h e  p h o n e  1 1 5 2  

4 9  



G S G  1 3 » O C T * 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
F A T S  P r o g r a m m e r f s  H a n d b o o k  

o u t p u t  c a p a b i l i t y  w i l l  h a n g  u p  t h e  p h o n e ,  l £  t h e  p h o n e  w a s  1 1 5 3  

d i a l e d  m a n u a l l y  i t  m u s t  b e  h u n g  U P  m a n u a l l y ,  D e l e t i n g  b o t h  1 1 5 4  

p h o n e  i n p u t  a n d  o u t p u t  c a p a b i l i t i e s  r e s u l t s  i n  t h e  p h o n e  l i n e  1 1 5 5  

b e i n g  d e a l l o c a t e d  C i . e ,  a v a i l a b l e  f o r  o t h e r  u s e ) ,  1 1 5 6  

1 1 5 7  

1 1 5 8  

P h o n e  I n p u t  C a p a b i l i t y  1 1 5 8 a  

1 1 5 9  

A  p h o n e  i n p u t  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n :  1 1 6 0  

1 6 1  

1 6 2  

1 6 3  

1 6 4  

1 6 5  

2 c S P ) :  i n d e x  o f  a  c a p a b i l i t y  f o r  a  f i l e  c o n t a i n i n g  s p a c e  1 1 6 6  

f o r  c h a r a c t e r s  t o  b e  p l a c e d ,  M u s t  h a v e  w r i t e  a n d  1 1 6 7  

D ^ s p a c e  a t t r i b u t e s ,  1 1 6 8  

1 1 6 9  

4 C S P ) I  L e a s t  s i g n i f i c a n t  w o r d  o f  t h e  a d d r e s s  i n  t h e  f i l e  1 1 7 0  

o f  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  s p a c e  f o r  t h e  c h a r a c t e r s  t o  1 1 7 1  

b e  p l a c e d ,  M u s t  b e  e v e n ,  1 1 7 2  

1 1 7 3  

6 C S P ) :  M o s t  s i g n i f i c a n t  w o r d  o f  t h e  f i l e  a d d r e s s ,  1 1 7 4  

1 1 7 5  

1 0 C S P >  s  S i z e  o f  t h e  r e s e r v e d  s p a c e ,  i n  b y t e s .  M u s t  b e  1 1 7 6  

E M T  0  < r e a d >  

, B m  2 0 3 , 1  

P a r a m e t e r s  a r e :  

5 0  



1  •« 
• 

G S G  1 3 * Q C T > 7 4  1 1 1 1 7  
R A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  

2 4 2 1 2  

e v e n ,  T h e  s p a c e  m u s t  n o t  c r o s s  a  2 0 0 0 0  b y t e  1 1 7 7  

b o u n d a r y •  1 1 7 8  

1 1 7 9  

P a g e  2 9  1 1 7 9 a  

1 1 8 0  

1 1 8 1  

1 1 8 2  

T h e  < r e a d >  o p e r a t i o n  w a i t s  u n t i l  e i t h e r  ( 1 )  a  1 1 8 3  

c h a r a c t e r  w h i c h  h a s  n o t  b e e n  r e a d  b y  a  p r e v i o u s  < r « a d >  h a s  1 1 8 4  

b e e n  r e c e i v e d  f r o m  t h e  p h o n e  l i n e ?  C 2 )  c a r r i e r  d e t e c t  1 1 8 5  

c h a n g e s ?  o r  ( 3 )  d a t a  s e t  r e a d y  i s  o f f  ( i n d i c a t i n g  t h e  1 1 8 6  

• p h o n e  j s  o n < * h o o k ) »  I t  t h e n  r e t u r n s ,  i n  t h e  s p a c e  

p r o v i d e d *  o n e  o r  m o r e  w o r d s  c o n t a i n i n g  e i t h e r  a  c h a r a c t e r  

1 1 8 7  

1 1 8 8  

o r  s t a t u s  i n f o r m a t i o n .  I t  r e t u r n s  o n  t h e  s t a c k  a  1 1 8 9  

p a r a m e t e r  w h i c h  i s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  o f  t h e  s p a c e  w h i c h  1 1 9 0  

w e r e  a c t u a l l y  u s e d  ( i . e .  2  t i m e s  t h e  n u m b e r  o f  w o r d s  1 1 9 1  

r e t u r n e d ) .  T h i s  p a r a m e t e r  w i l l  b e  z e r o  i f  t h e r e  i s  a n  1 1 9 2  

e r r o r  i n  t h e  p a s s e d  p a r a m e t e r s ,  1 1 9 3  

1 1 9 4  

T h e  m e a n i n g  o f  t h e  w o r d s  r e t u r n e d  i s  a s  f o l l o w s ,  i f  1 1 9 5  

b i t  1 5  i s  o f f ,  t h e n  b i t s  7 - 0  c o n t a i n  a  c h a r a c t e r  w h i c h  w a s  1 1 9 6  

r e c e i v e d  f r o m  t h e  p h o n e  l i n e ,  a n d  b i t  1 2  h a s  t h e  p a r i t y  o *  1 1 9 7  

b i t s  7 » 0 ,  I f  b i t  1 5  i s  o n ,  t h e  w o r d  c o n t a i n s  s t a t u s  1 1 9 8  

i n f o r m a t i o n ,  a s  f o l l o w s ?  1 1 9 9  

• 
5 1  

1 2 0 0  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3  w Q C T « " 7  4  1  1  8  1 7  2 4 2 1 2  

B i t  1 4  i s  o n  i f  o n e  o r  m o r e  c h a r a c t e r s  w e r e  l o s t  d u e  t o  1 2 0 1  

b u f f e r  o v e r f l o w ,  1 2 0 2  

1 2 0 3  

B i t  1 3  i s  o n  i f  a  b r e a k  w a s  r e c e i v e d ,  ( N o t e *  S o m e  p h o n e  1 2 0 4  

l i n e  i n t e r f a c e s  c a n n o t  r e c o g n i z e  b r e a k s ,  a n  t h e s e  1 2 0 5  

l i n e s ,  a  b r e a k  w i l l  b e  i n t e r p r e t e d  a s  a  s e r i e s  o f  1 2 0 b  

n u l l  c h a r a c t e r s , )  * 2 0 7  

1 2 0 8  

B i t  1 1  i s  o n  i f  t h e  w o r d  c o n t a i n s  s t a t u s i  1 2 0 9  

1 2 1 0  

B i t  1 0  i n d i c a t e s  t h e  s t a t u s  o f  c a r r i e r  d e t e c t  1 2 1 1  

1 2 1 2  

B i t  9  i s  o n  i f  a n  o u t g o i n g  c a l l  i s  i n  P r o g r e s s #  I t  1 2 1 3  

i s  o f f  i f  t h e  p h o n e  l i n e  i s  o n » h o o k  o r  a n  1 2 1 4  

i n c o m i n g  c a l l  i s  i n  p r o g r e s s ,  1 2 1 5  

1 2 1 6  

P h o n e  o u t p u t  C a p a b i l i t y  1 2 1 6 a  

1 2 1 7  

A  p h o n e  o u t p u t  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n !  1 2 1 8  

1 2 1 9  

E M T  0  < w r i t e >  1 2 2 0  

( B Y T E  2 0 3 , 0  1 2 2 1  

P a r a m e t e r s  a r e j  1 2 2 2  

1 2 2 3  

2  c  S P ) 8  I n d e x  o f  a  c a p a b i l i t y  f o r  a  f i l e  c o n t a i n i n g  1 2 2 4  

5 2  



G S G  1  3 » » Q C T * 7  4  1 1 J  1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r * s  H a n d b o o k  

c h a r a c t e r s  t o  b e  t r a n s m i t t e d ,  M u s t  h a v e  t h e  D - s p a c e  1 2 2 5  

a t t r i b u t e ,  1 2 2 6  

1 2 2 7  

4 C S P ) ;  l e a s t  s i g n i f i c a n t  w o r d  o f  t h e  a d d r e s s  i n  t h e  f i l e  1 2 2 8  

o f  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  s t r i n g  o f  c h a r a c t e r s ,  M u s t  1 2 2 9  

b e  e v e n ,  1 2 3 0  

1 2 3 1  

P a g e  3 0  1 2 3 1 a  

1 2 3 2  

1 2 3 3  

1 2 3 4  

6 C S P ) s  M o s t  s i g n i f i c a n t  w o r d  o f  t h e  f i l e  a d d r e s s ,  1 2 3 5  

1 2 3 6  

1 0 ( 5 P ) ;  S i z e  o f  t h e  s t r i n g  o f  c h a r a c t e r s ,  i n  b y t e s ,  M u s t  1 2 3 7  

b e  e v e n ,  T h e  s t r i n g  m u s t  n o t  c r o s s  a  2 0 Q Q 0 * b y t e  1 2 3 8  

b o u n d a r y ,  1 2 3 9  

1 2 4 0  

T h e  < w r i t e >  o p e r a t i o n  t r a n s m i t s  t h e  s t r i n g  o f  1 2 4 1  

c h a r a c t e r s  o n  t h e  p h o n e  l i n e ,  E a c h  c h a r a c t e r  o c c u p i e s  o n e  1 2 4 2  

w 0 r d ,  I f  b i t  1 5  i s  z e r o #  b i t s  7 * 0  c o n t a i n  t h e  c h a r a c t e r  1 2 4 3  

t o  b e  t r a n s m i t t e d ,  i f  b i t  1 5  i s  o n e #  a  b r e a f c  i s  s e n t  f o r  1 2 4 4  

o n ®  c h a r a c t e r  t i m e ,  1 2 4 5  

1 2 4 6  

E r r o r s  a r e  i n d i c a t e d  b y  r e t u r n e d  c o n d i t i o n  c o d e s ,  n  1 2 4 7  

a n d  z  a r e  s e t  i f  n o  o u t g o i n g  c a l l  i s  i n  p r o g r e s s  o n  t h e  1 2 4 8  

5 3  



G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 U 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k ;  

l i n e  ( s e e  a b o v e ) ,  ( S o m e  c h a r a c t e r s  m a y  h a v e  b e e n  1 2 4 9  

t r a n s m i t t e d  s u c c e s s f u l l y , )  H  a n d  C  a r e  s e t  i f  a n y  p a s s e d  1 2 5 0  

p a r a m e t e r  i s  i n  e r r o r ,  1 2 5 1  

1 2 5 2  

P a g e  3 1  1 2 5 2 a  

1 2 5 3  

1 2 5 4  

1 2 5 5  

L i n e  P r i n t e r  C a p a b i l i t y  1 2 5 5 a  

1 2 5 6  

T h e  l i n e  p r i n t e r  o n  t h e  Risos  s y s t e m  i s  a  V e r s a t e c  m a t r i x  1 2 5 7  

p r i n t e r #  w i t h  1 3 2  c o l u m n s  a n d  5 4  l i n e s  p e r  p a g e ,  T h e  l i n e  1 2 5 8  

p r i n t e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n :  1 2 5 9  

1 2 6 0  

E M T  0  < p r i n t >  1 2 6 1  

s B Y T E  2 0 0 , 0  1 2 6 2  

2 ( S P )  h a s  t h e  i n d e x  o f  a  f i l e  t o  b e  p r i n t e d .  T h e  1 2 6 3  

e n t i r e  f i l e  w i l l  b e  p r i n t e d ,  p r e c e d e d  b y  a  p a g e  c o n t a i n i n g  1 2 6 4  

t h e  c a n i n g  p r o c e s s ' s  a c c o u n t * n a m e ,  E a c h  b y t e  o f  t h e  f i l e  1 2 6 5  

i s  a n  A S C i l  c h a r a c t e r t  b i t  7  o f  e a c h  b y t e  i s  i g n o r e d ,  1 2 6 6  

O u t p u t  i s  b u f f e r e d ,  s o  t h e  < p r i n t >  o p e r a t i o n  r e t u r n s  1 2 6 7  

i m m e d i a t e l y ,  b u t  t h e  f i l e  m a y  n o t  b e  p r i n t e d  f o r  a  w h i l e ,  1 2 6 8  

A f t e r  t h e  < p r i n t >  o p e r a t i o n  r e t u r n s ,  t h e  f i l e  m a y  b e  1 2 6 9  

o v e r w r i t t e n  w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e  o u t p u t ,  1 2 7 0  

1 2 7 1  

5 4  



G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 8 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

I f  a n y  p a r a m e t e r  i s  i n  e r r o r ,  N  a n d  C  a r e  s e t ,  I f  1 2 7 2  

t h e  l i n e  p r i n t e r  h a n d l e r ' s  b u f f e r  i s  f u l l  o r  e n o u g h  f i l e  1 2 7 3  

s p a c e  c a n n o t  b e  c r e a t e d #  N  a n d  V  a r e  s e t ,  I f  t h e  l i n e  1 2 7 4  

p r i n t e r  i s  o f f - l i n e ,  o u t  o f  p a p e r ,  e t c , ,  z  ( b u t  n o t  N )  i s  1 2 7 5  

s e t ,  a  m e s s a q e  i s  p r i n t e d  o n  t h e  o p e r a t o r ' s  c o n s o l e ,  a n d  1 2 7 6  

t h e  f i l e  w i n  b e  p r i n t e d  w h e n  t h e  p r i n t e r  b e c o m e s  r e a d y ,  1 2 7 7  

A f t e r  t h e  p r i n t e r  i s  m a d e  r e a d y ,  a n o t h e r  < p r i n t >  o p e r a t i o n  1 2 7 8  

m u s t  b e  d o n e  t c  r e s u m e  o u t p u t ,  I f  t h e  p r i n t e r  b e c o m e s  n o t  1 2 7 9  

r e a d y  w h i l e  a  f i l e  i s  b e i n g  p r i n t e d  b u t  a f t e r  t h e  < p r i n t >  1 2 8 0  

o p e r a t i o n  h a s  r e t u r n e d ,  a  m e s s a g e  i s  p r i n t e d  o n  t h e  1 2 8 1  

o p e r a t o r ' s  c o n s o l e ,  b u t  n o  e r r o r  i n d i c a t i o n  c a n  b e  g i v e n  1 2 8 2  

t o  t h e  u s e r  w h o  d i d  t h e  < p r i n t > ,  1 2 8 3  

1 2 8 4  

P a g e  3 2  1 2 8 4 a  

1 2 8 5  

1 2 8 6  

1 2 8 7  

C a r d  R e a d e r  H a n d l e r  C a p a b i l i t y  1 2 8 8  

1 2 8 9  

A  c a r d  r e a d e r  h a n d i e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  1 2 9 0  

o p e r a t i o n j  1 2 9 1  

1 2 9 2  

E M T  0  < a s s i g n  c a r d  r e a d e r >  1 2 9 3  

, B Y T E  2 0 0 , 0  1 2 9 4  

T h i s  o p e r a t i o n  r e t u ^ s  a  c a r d  r e a d e r  c a p a b i l i t y  a t  1 2 9 5  

5 5  



G S G  1 3 « O C T * 7 4  U l i 7  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

t h e  C - H s t  i n d e x  i n  2 ( S P ) ,  T h e  p o s s e s s o r  o f  a  c a r d  r e a d e r  

c a p a b i l i t y  h a s  e x c l u s i v e  u s e  o f  t h e  c a r d  r e a d e r  u n t i l  h e  

d e l e t e s  t h e  c a r d  r e a d e r  c a p a b i l i t y .  I f  t h e  c a r d  r e a d e r  i s  

a l r e a d y  a s s i g n e d  t o  s o m e o n e  e l s e #  N  a n d  Z  a r e  s e t .  I f  t h e  

C - l i s t  i n d e x  p a s s e d  i s  n o t  f r e e .  N  a n d  c  a r e  s e t ,  

C a r d  R e a d e r  C a p a b i l i t y  

A  c a r d  r e a d e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n !  

E M T  0  < r e a d >  

# B Y T E  2 0 0 , 0  

T h i s  o p e r a t i o n  r e a d s  a  d e c k  o f  c a r d s  a n d  r e t u r n s  a  

d a t a  f i l e  i n  t h e  i n d e x  i n  2 ( S P ) ,  T h e  f i l e  h a s  t h e  

f o l l o w i n g  f o r m a t ,  F o r  e a c h  c a r d  r e a d #  t h e r e  i s  o n e  w o r d  

o f  d a t a  f o r  e a c h  c o l u m n  ( u s u a l l y  8 0 ) #  f o l l o w e d  b y  a  w o r d  

c o n t a i n i n g  0 4 0 0 0 0  ( o c t a l ) ,  T h e  c o l u m n  d a t a  i s  i n  t h e  

f o l l o w i n g  f o r m a t !  

B i t  C a r d  Z o n e  

1 5 - 1 2  u n u s e d  ( z e r o )  

1 1  1 2  

^ 10 

2 4 2 1 2  

1 2 9 6  

1 2 9 7  

1 2 9 8  

1 2 9 9  

1 3 0 0  

1 3 0 1  

1 3 0 2  

1 3 0 2 a  

1 3 0 3  

1 3 0 4  

1 3 0 5  

1 3 0 6  

1 3 0 7  

1 3 0 8  

1 3 0 9  

1 3 1 0  

1 3 1 1  

1 3 1 2  

1 3 1 3  

1 3 1 4  

1 3 1 5  

1 3 1 6  

1 3 1 7  

1 3 1 8  

1 3 1 9  

5 6  



G S G  i i - Q C T * 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
P A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

9  1 0  1 3 2 0  

8  1  1 3 2 1  

7  2  1 3 2 2  

6  3  1 3 2 3  

5  4  1 3 2 4  

4  5  1 3 2 5  

3  6  1 3 2 6  

2  7  1 3 2 7  

1  8  1 3 2 8  

0  9  1 3 2 9  

1 3 3 0  

A f t e r  a l l  c a r d  d a t a f  t h e r e  i s  a  w O f d  c o n t a i n i n g  t h e  1 3 3 1  

s t a t u s  o f  t h e  r e a d e r  w h e n  r e a d i n g  t e r m i n a t e d ,  T h e  1 3 3 2  

f o l l o w i n g  b i t s  a r e  s i g n i f i c a n t !  1 3 3 3  

1 3 3 4  

P a g e  3 3  1 3 3 4 a  

1 3 3 5  

1 3 3 6  

1 3 3 7  

B i t  1 5  *  a l w a y s  o n  1 3 3 8  

B i t  1 3  »  i n p u t  h o p p e r  e m p t y  ( i * e »  n o r m a l  1 3 3 9  

t e r m i n a t i o n )  o r  o u t p u t  s t a c k e r  f u l l  1 3 4 0  

B i t  1 2  »  c a r d  r e a d e r  c h e c k  C e , g ,  c a r d  j a m )  1 3 4 1  

B i t  1 1  •  t i m i n g  e r r o r  ( i n d i c a t e s  t h a t  d a t a  w a s  l o s t )  1 3 4 2  

B i t  8  •  r e a d e r  w a s  o f f - l i n e  1 3 4 3  

5 7  



GSG 1 3 - Q C T - 7 4  1 1 : 1 7  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

I f  n o t  e n o u g h  f i l e  s p a c e  c a n  b e  c r e a t e d  f o r  t h e  d e c k ,  

N  a n a  V  a r e  s e t  a n d  n o  f i l e  i s  r e t u r n e d .  I f  t h e  c - l i s t  

i n d e x  p a s s e d  i s  n o t  f r e e ,  N  a n d  C  a r e  s e t ,  

P a g e  3 4  

P a p e r  T a p e  R e a d e r  H a n d l e r  C a p a b i l i t y  

A  p a p e r  t a p e  r e a d e r  h a n d l e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  

f o l l o w i n g  o p e r a t i o n ?  

E M T  0  < a s s i g n  p a p e r  t a p e  r e a d e r >  

, B Y T E  2 0 0 , 0  

T h i s  o p e r a t i o n  r e t u r n s  a  p a p e r  t a p e  r e a d e r  c a p a b i l i t y  

a t  t h e  C - i i s t  i n d e x  i n  2 ( S P ) ,  T h e  p o s s e s s o r  o f  a  p a p e r  

t a p e  r e a d e r  c a p a b i l i t y  h a s  e x c l u s i v e  u s e  o f  t h e  p a p e r  t a p e  

r e a d e r  u n t i l  h e  d e l e t e s  t h e  p a p e r  t a p e  r e a d e r  c a p a b i l i t y ,  

I f  t h e  p a p e r  t a p e  r e a d e r  i s  a l r e a d y  a s s i g n e d  t o  s o m e o n e  

e l s e ,  N  a n d  Z  a r e  s e t ,  i f  t h e  C - l i s t  i n d e x  P a s s e d  i s  n o t  

f r e e #  N  a n d  c  a r e  s e t ,  

2 4 2 1 2  

1 3 4 4  

1 3 4 5  

1 3 4 6  

1 3 4 7  

1 3 4 8  

1 3 4 8 a  

1 3 4 9  

1 3 5 0  

1 3 5 1  

1 3 5 2  

1 3 5 3  

1 3 5 4  

1 3 5 5  

1 3 5 6  

1 3 5 7  

1 3 5 8  

1 3 5 9  

1 3 6 0  

1 3 6 1  

1 3 6 2  

1 3 6 3  

1 3 6 4  

1 3 6 5  

1 3 6 6  

1 3 6 7  

5 8  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  

P a p e r  T a p e  R e a d e r  C a p a b i l i t y  1 3 6 8  

1 3 6 9  

A  p a p e r  t a p e  r e a d e r  c a p a b i l i t y  h a s  t h e  f o l l o w i n g  1 3 7 0  

o p e r a t i o n !  1 3 7 1  

1 3 7 2  

E M T  0  < r e a d >  1 3 7 3  

. B Y T E  2 0 0 , 0  1 3 7 4  

T h i s  o p e r a t i o n  r e a d s  a  p a p e r  t a p e  a n d  r e t u r n s  a  d a t a  1 3 7 5  

f i l e  i n  t h e  i n d e x  i n  2 C S P ) ,  T h e  f i l e  w i l l  c o n t a i n  o n e  1 3 7 6  

b y t e  f o r  e a c h  l i n e  o f  t a p e  r e a d ,  L e a d e r s  a n d  t r a i l e r s  a r e  1 3 7 7  

n o t  s t r i p p e d *  i f  n o t  e n o u g h  f i l e  s p a c e  c a n  b e  c r e a t e d  f o r  1 3 7 8  

t h e  t a p e ,  N  a n d  v  a r e  s e t  a n d  n o  f i l e  i s  r e t u r n e d ,  i f  t h e  1 3 7 9  

C « l i s t  i p d e x  p a s s e d  i s  n o t  f r e e ,  n  a n d  C  a r e  s e t ,  1 3 8 0  

1 3 8 1  

P a g e  3 5  1 3 8 1 a  

1 3 8 2  

1 3 8 3  

1 3 8 4  

N e t w o r k  C o n t r o l  P r o g r a m  C a p a b i l i t y  1 3 8 5  

1 3 8 6  

T h e  N e t w o r k  C o n t r o l  P r o g r a m  ( N C p )  h a n d l e s  a l l  1 3 8 7  

c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  I M P .  F a m i l i a r i t y  w i t h  t h e  AR P A  n e t w o r k  1 3 8 8  

H o s t . H o s t  P r o t o c o l  ( d e s c r i b e d  i n  N I C  # 8 2 4 6  a n d  # 7 1 0 4 )  i s  1 3 8 9  

a s s u m e d ,  1 3 9 0  

1 3 9 1  

5 9  



G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 8 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

E M T  0  < r e s e r v e  s o c k e t *  1 3 9 2  

« B Y T E  2 0 2 , 0  1 3 9 3  

T h e  s o c k e t  n u m b e r  s p e c l t i e d  I n  4 ( s p )  ( l e a s t  1 3 9 4  

s i g n i f i c a n t )  a n d  6 C S P 5  ( m o s t  s i g n i f i c a n t )  i s  r e s e r v e d ,  A  1 3 9 5  

s o c k e t  c a p a b i l i t y  i s  r e t u r n e d  a t  t h e  i n d e x  i n  2 ( S P ) ,  i f  1 3 9 6  

t h a t  i n d e x  i s  n o t  f r e e ,  n  a n d  C  a r e  s e t B  I f  t h e  r e q u e s t e d  1 3 9 7  

s o c k e t  i s  a l r e a d y  r e s e r v e d ,  N  a n d  Z  a r e  s e t .  I f  t h e  N C P  1 3 9 8  

c a n n o t  c r e a t e  a n  e n t r y  o r  p r o c e s s  o r  e n o u g h  f i l e  s p a c e  t o  1 3 9 9  

h a n d l e  t h e  s o c k e t ,  N  a n d  V  a r e  s e t ,  1 4 0 0  

1 4 0 1  

E M T  1  < r e s e r v e  s o c k e t s *  1 4 0 2  

, B Y T E  2 0 2 * 2  1 4 0 3  

T h i s  o p e r a t i o n  r e s e r v e s  6 ( S P )  c o n s e c u t i v e  s o c k e t  1 4 0 4  

n u m b e r s #  b e g i n n i n g  w i t h  a n  e v e n  s o c k e t  n u m b e r  s e l e c t e d  1 4 0 5  

a r b i t r a r i l y  b y  t h e  N C P ,  T h e  f i r s t  s o c k e t  n u m b e r  r e s e r v e d  1 4 0 6  

i s  r e t u r n e d  i n  ( S P )  ( l e a s t  s i g n i f i c a n t )  a n d  2 ( 5 P )  ( m o s t  1 4 0 7  

s i g n i f i c a n t ) ,  s o c k e t  c a p a b i l i t i e s  f o r  e a c h  s o c k e t  1 4 0 8  

r e s e r v e d  a r e  r e t u r n e d  i n  t h e  d i r e c t o r y  s p e c i f i e d  b y  t h e  1 4 0 9  

I n d e x  i n  2 C S p ) #  a t  r e s p e c t i v e l y  c o n s e c u t i v e  i n d e x e s  1 4 1 0  

b e g i n n i n g  w i t h  t h e  i n d e x  i n  4 ( S P ) ,  1 4 1 1  

1 4 1 2  

I f  n o  s e t  o f  6 ( S P )  c o n s e c u t i v e  s o c k e t s  i s  a v a i l a b l e ,  1 4 1 3  

N  a n d  Z  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  i f  t h e  N C P  1 4 1 4  

c a n n o t  c r e a t e  e n o u g h  e n t r i e s ,  p r o c e s s e s ,  a n d  f i l e  s p a c e  t o  1 4 1 5  

h a n d l e  t h e  s o c k e t s ,  N  a n d  V  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  1 4 1 6  

6 0  



G S G  1 3 - O C T - 7 4  1 1 1 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

r e t u r n e d ,  i f  6 ( S P )  i s  e q u a l  t o  z e r o  o r  g r e a t e r  t h a n  256* 1417 

o r  i f  2 C S P )  d o e s  n o t  r e f e r  t o  a  d i r e c t o r y  c a p a b i l i t y  w i t h  1 4 1 8  

t h e  a p p e n d  a t t r i b u t e *  o r  i f  n o t  a l l  t h e  s p e c i f i e d  i n d e x e s  1419 

i n  t h e  d i r e c t o r y  a r e  f r e e ,  N  a n d  c a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  1420 

r e t u r n e d ,  1421 

1 4 2 2  

1 4 2 3  

S o c k e t  C a p a b i l i t y  1 4 2 3 a  

1 4 2 4  

A  s o c k e t  c a p a b i l i t y  p r o v i d e s  t h e  m e c h a n i s m  f o r  p e r f o r m i n g  1 4 2 5  

c e r t a i n  o p e r a t i o n s  r e l a t i n g  t o  i t s  a s s o c i a t e d  s o c k e t  n u m b e r ,  1 4 2 6  

B r i e f l y *  t h e  o p e r a t i o n s  a r e i  1 4 2 7  

1 4 2 8  

< l i s t e n >  A t t e m p t s  t o  e s t a b l i s h  a  c o n n e c t i o n  b y  w a i t i n g  f o r  1 4 2 9  

a  R e q u e s t * F o r * C o n n e c t i o n  ( R F C )  a n d  t h e n  r e t u r n i n g  1 4 3 0  

a  m a t c h i n g  R F C ,  1 4 3 i  

1 4 3 2  

P a g e  3 6  1 4 3 2 a  

1 4 3 3  

1 4 3 4  

1 4 3 5  

< i n i t >  A t t e m p t s  t o  e s t a b l i s h  a  c o n n e c t i o n  b y  s e n d i n g  a n  1 4 3 6  

R F C  a n d  w a i t i n g  f o r  a  m a t c h i n g  R F C ,  1 4 3 7  

1 4 3 8  

< c l o s e >  U s e d  t o  ( 1 )  a b o r t  a  < l i s t e n >  o r  < i n i t > *  ( 2 )  1 4 3 9  

6 1  



G S G  1 3 * 0 C T * 7 4  1 1 8 1 7  2 4 2 1 2  
P A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

i n i t i a t e  c l o s i n g  o f  a  c o n n e c t i o n ,  o r  ( 3 )  1 4 4 0  

a c k n o w l e d g e  c l o s i n g  o f  a  c o n n e c t i o n  b y  t h e  f o r e i g n  .  1 4 4 1  

h o s t ,  1 4  4  2  

1 4 4 3  

< i n a c t i v a t e  c o n n e c t i o n >  U s e d  t o  e f f e c t i v e l y  c l o s e  a  1 4 4 4  

c o n n e c t i o n  e v e n  i f  t h e  f o r e i g n  h o s t  i s  s l o w  i n  1 4 4 5  

r e s p o n d i n g  t o  a  C L S ,  1 4 4 6  

1 4 4 7  

< r e a d »  R e c e i v e s  d a t a  o v e r  t h e  c o n n e c t i o n ,  1 4 4 8  

1 4 4 9  

< w r i t e >  S e n d s  d a t a  o v e r  t h e  c o n n e c t i o n ,  1 4 5 0  

1 4 5 1  

< s e n d  I N R >  S e n d s  t h e  c o n t r o l ,  m e s s a g e  X N R  o n  t h i s  c o n n e c t i o n ,  1 4 5 2  

1 4 5 3  

< s e n d  I N S >  S e n d s  t h e  c o n t r o l  m e s s a g e  I N S  o n  t h i s  c o n n e c t i o n ,  1 4 5 4  

1 4 5 5  

< w a i t  f o r  X N S >  W a i t s  f o r  t h e  c o n t r o l  m e s s a g e  I N S  o n  t h i s  1 4 5 6  

c o n n e c t i o n ,  i 4 5 7  

1 4 5 8  

< w a i t  f o r  I N P >  W a i t s  f o r  t h e  c o n t r o l  m e s s a g e  I N R  o n  t h i s  1 4 5 9  

c o n n e c t i o n ,  1 4 6 0  

1 4 6 1  

A  l o c a l  s o c k e t  i s  d e f i n e d  t o  b e  " a c t i v e "  b e t w e e n  t h e  t i m e  1 4 6 2  

a  < l i s t e n >  o r  < i n i t >  i s  e x e c u t e d  a n d  a  < c l o s e >  i s  e x e c u t e d ,  1 4 6 3  

E x a c t l y  o n ®  < c l o s e >  m u s t  b e  e x e c u t e d  f o r  e a c h  < l i s t e n >  o r  1 4 6 4  

6 2  
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< i n i t > #  e v e n  I f  a  c o n n e c t i o n  i s  c l o s e d  a t  t h e  i n s t i g a t i o n  o f  1 4 6 5  

t h e  f o r e i g n  h o s t ,  1 4 6 6  

1 4 6 7  

T h e r e  a r e  t w o  t y p i c a l  s c e n a r i o s  f o r  e s t a b l i s h i n g  a n d  1 4 6 8  

b r e a k i n g  a  c o n n e c t i o n ,  i n  c a s e  1 #  a  c o n n e c t i o n  i s  e s t a b l i s h e d  1 4 6 9  

w i t h  < l i s t e n >  o r  < i n i t > ,  S o m e t i m e  l a t e r  t h e  f o r e i g n  h os t  I 4 7 Q  

c l o s e s  t h e  c o n n e c t i o n .  T h e  l o c a l  p r o c e s s  m u s t  e v e n t u a l l y  1 4 7 1  

a c k n o w l e d g e  b y  d o i n g  a  < c l o s e > ,  1 4 7 2  

1 4 7 3  

I n  c a s e  2 ,  a  c o n n e c t i o n  i s  e s t a b l i s h e d  w i t h  < l i s t e n >  o r  1 4 7 4  

< l n i t >  a s  b e f o r e ,  S o m e t i m e  l a t e r  t h e  l o c a l  p r o c e s s  d o e s  a  1 4 7 5  
¥ 

< c l o s e >  t o  c l o s e  t h e  c o n n e c t i o n ,  T h e  f o r e i g n  h o s t  e v e n t u a l l y  1 4 7 6  

a c k n o w l e d g e s  t h e  c l o s e  b y  s e n d i n g  a  C L S ,  1 4 7 7  

1 4 7 8  

I n  c a s e  2 ,  i f  t h e  l o c a l  s o c k e t  i s  r e c e i v i n g  d a t a ,  s o m e  1 4 7 9  

d a t a  m a y  a r r i v e  b e t w e e n  t h e  t i m e  t h e  l o c a l  p r o c e s s  d o e s  a  1 4 8 0  

< c l o s e >  ( w h i c h  c a u s e s  a  C L S  t o  f e e  s e n t )  a n d  t h e  t i m e  t h e  1 4 8 1  

f o r e i g n  h o s t  a c k n o w l e d g e s  t h e  c l o s e ,  w e  w i s h  t o  a l l o w  t h e  1 4 8 2  

l o c a l  p r o c e s s  t o  < r « a d >  t h i s  d a t a  i f  i t  c h o o s e s ?  a t  t h e  s a m e  1 4 8 3  

t i m e  w e  d o  n o t  w a n t  t o  f o r c e  t h e  l o c a l  p r o c e s s  t o  w a i t  f o r  t h e  1 4 8 4  

1 4 8 5  

P a g e  3 7  1 4 8 5 a  

1 4 8 6  

1 4 8 7  

1 4 8 8  
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f o r e i g n  h o s t  t o  a c k n o w l e d g e  t h e  c l o s e  b e f o r e  e s t a b l i s h i n g  a  1 4 8 9  

n e w  c o n n e c t i o n #  s i n c e  t h e  l o c a l  s o c k e t  m a y  G e  a  s c a r c e  1 4 9 0  

r e s o u r c e  s u c h  a s  t h e  i o g q e r  s o c k e t ,  1 4 9 1  

1 4 9 2  

A c c o r d i n g l y #  w e  m a k e  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n i t i o n #  A  1 4 9 3  

c o n n e c t i o n  ( n o t  t o  b e  c o n f u s e d  w i t h  a  l o c a l  s o c k e t )  i s  1 4 9 4  

" a c t i v e "  b e t w e e n  t h e  t i m e  a n  R F C  i s  s e n t  a n d  e i t h e r  a  C L S  i s  1 4 9 5  

r e c e i v e d  o r  a n  < i n a c t i v a t e  c o n n e c t i o n >  i s  e x e c u t e d ,  A  1 4 9 6  

c o n n e c t i o n  c a n  r e m a i n  a c t i v e  a f t e r  t h e  l o c a l  s o c k e t  h a s  b e c o m e  1 4 9 7  

i n a c t i v e ?  t h i s  i s  t o  a l l o w  t h e  f o r e i g n  h o s t  t i m e  t o  p r o c e s s  1 4 9 8  

t h e  C L S ,  D u r i n g  t h i s  t i m e #  < r e a d > s  m a y  b e  d o n e ,  O n l y  o n e  1 4 9 9  

c o n n e c t i o n  t o  a  g i v e n  l o c a l  s o c k e t  c a n  b e  a c t i v e  a t  o n c e ,  I 5 O O  

1 5 0 1  

A  s o c k e t  n u m b e r  i s  r e s e r v e d  a s  l o n g  a s  t h e r e  a r e  a n y  1 5 0 2  

c a p a b i l i t i e s  r e f e r r i n g  t o  t h e  s o c k e t ,  D e l e t i n g  a  s o c k e t  1 5 0 3  

c a p a b i l i t y  C i , e ,  r e l e a s i n g  a l l  c o p i e s  o f  i t ) s  ( 1 )  d o e s  a  1 5 0 4  

< c i o s e >  i f  t h e  s o c k e t  i s  a c t i v e ?  ( 2 )  d o e s  a n  < i n a c t i v a t e  1 5 0 5  

c o n n e c t i o n ^  a n d  ( 3 3  u n - r e s e r v e s  t h e  s o c k e t  n u m b e r ,  R F C ' s  i 5 0 6  

r e c e i v e d  b y  t h e  N C P  a r e  q u e u e d  i f  t h e  l o c a l  s o c k e t  t h e y  r e f e r  1 5 0 7  

t o  i s  r e s e r v e d ?  o t h e r w i s e  t h e y  a r e  r e f u s e d ,  1 5 0 8  

1 5 0 9  

1 5 1 0  

R e c e i v e  ( e v e n )  s o c k e t  C a p a b i l i t y  O p e r a t i o n s  1 5 i i  

1 5 1 2  

E M T  0  < l i s t e n >  1 5 1 3  
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T B Y T E  0*4 1514 

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  i n a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  b e  1 5 1 5  

n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  s o c k e t ?  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  1516 

e a s e ,  N  a n d  c a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  T h e  l o c a l  1517 

s o c k e t  i s  m a d e  a c t i v e ,  T h e  < l i s t e n >  o p e r a t i o n  t h e n  w a i t s  1518 

u n t i l  e i t h e r  a n  R F C  f o r  t h i s  s o c k e t  h a s  b e e n  r e c e i v e d  f r o m  1 5 1 9  

a n y  h o s t *  © r  a  < c l o s « >  i s  d o n e ,  1520 

1521 

I n  t h e  f o r m e r  c a s e ,  a n  R F C  i s  r e t u r n e d #  o p e n i n g  t h e  1 5 2 2  

c o n n e c t i o n ,  T h e  N C P  a s s i g n s  a  l i n k  a u t o m a t i c a l l y .  T h e  1 5 2 3  

c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P ) ,  T h e  f o r e i g n  I 5 2 4  

h o s t  n u m b e r  i s  r e t u r n e d  i n  2 ( S P ) ,  a n d  t h e  f o r e i g n  s o c k e t  1 5 2 5  

n u m b e r  i n  4 ( S P )  ( l e a s t  s i g n i f i c a n t !  a n d  6 ( S P )  ( m o s t  1 ^ 2 ^  

s i g n i f i c a n t ) •  1 5 2 7  

1 5 2 8  

I f  a  < c l o s e >  i s  d o n e  b e f o r e  a n y  R F C  i s  r e c e i v e d #  N  1 5 2 9  

a n d  z a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d !  1 5 3 0  

1 5 3 1  

E M T  1  < i n i t >  1 5 3 2  

. B Y T E  3 , 1  1 5 3 3  

T h e  . l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  i n a c t i v e ,  t h e r e  m u s t  b e  n o  1 5 3 4  

< s e n d  I N R >  i n  p r o g r e s s ,  a n d  t h e  f o r e i g n  s o c k e t  s p e c i f i e d  1 5 3 5  

i n  4 C S P D  a n d  6 ( S P )  m u s t  b e  o d d ?  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e #  N  1 5 3 6  

a n d  c e r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d .  I f  t h e r e  i s  a n  I 5 3 7  

1 5 3 8  
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P a g e  3 8  1 5 3 8 a  

1 5 3 9  

1 5 4 0  

1 5 4 1  

a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  s o c k e t ,  i t  i s  m a d e  i n a c t i v e ,  1 5 4 2  

T h e  l o c a l  s o c k e t  i s  m a d e  a c t i v e ,  A n  R F C  i s  s e n t  t o  t h e  1 5 4 3  

h o s t  i n  2  ( S P )  a n d  s o c k e t  n u m b e r  i n  4 C 5 P )  ( l e a s t  1 5 4 4  

s i g n i f i c a n t )  a n d  6  C S P )  ( m o s t  s i g n i f i c a n t ) .  T h e  N C P  1 5 4 5  

a s s i g n s  a  l i n k  a u t o m a t i c a l l y ,  T h e  < i n i t >  o p e r a t i o n  t h e n  1 5 4 6  

w a i t s  u n t i l  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  o c c u r s j  1 5 4 7  

( 1 )  A  m a t c h i n g  R F C  i s  r e c e i v e d #  o p e n i n g  t h e  1 5 4 8  

c o n n e c t i o n ,  T h e  c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P ) ,  1 5 4 9  

( 2 )  T h e  R F C  i s  r e f u s e d #  o r  t h e  R F C  c o u l d  n o t  b e  1 5 5 0  

d e l i v e r e d  b e c a u s e  e i t h e r  t h e  f o r e i g n  h o s t  i s  d e a d  o r  t h e  1 5 5 1  

f o r e i g n  I M P  c a n n o t  b e  r e a c h e d ,  N  a n d  V  a r e  s e t  a n d  a  c o d e  1 5 5 2  

i s  r e t u r n e d  i n  C S P )  t e l l i n g  w h i c h  h a p p e n e d }  1 5 5 3  

• I s  R e f u s e d  1 5 5 3 a  

0 «  F o r e i g n  I M P  c a n n o t  b e  r e a c h e d  1 5 5 3 b  

l i  F o r e i g n  h o s t  i s  d e a d  1 5 5 3 c  

C 3 )  A  < c i o s e >  i s  p e r f o r m e d ,  T h e  R F C  i s  a b o r t e d  b y  1 5 5 3 d  

s e n d i n g  a  C I S ,  N  a n d  z a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  1 5 5 3 e  

T h i s  o p e r a t i o n  i s  i n t e n d e d  t o  p r o v i d e  t h e  u s e r  w i t h  a  1 5 5  3 f  

f a c i l i t y  f o r  t i m i n g  o u t  R F C f s  j  t h e  N C P  n e v e r  a b o r t s  a n  R F C  1 5 5 3 g  

u n l e s s  a  < c l o s e >  i s  d o n e ,  1 5 5 3 h  

1 5 5 4  
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E M T  2  < e l o s e >  1 5 5 5  

, B Y T E  0 , 0  1 5 5 6  

T h e  l o c a l  s o c k e t  s h o u l d  b e  a c t i v e ,  i t  i s  m a d e  1 5 5 7  

i n a c t i v e ,  I f  a  < l i s t e n >  o r  < i n i t >  i s  i n  p r o g r e s s ,  i t  i s  1 5 5 8  

a b o r t e d  ( q , v , 5 ,  I f  t h e r e  i s  a n  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  1 5 5 9  

s o c k e t ,  a  c l o s e  i s  i n i t i a t e d ,  ( T h e  c o n n e c t i o n  w i l l  r e m a i n  1 5 6 0  

a c t i v e  u n t i l  t h e  f o r e i g n  h o s t  a c k n o w l e d g e s  t h e  c l o s e  o r  1 5 6 1  

a n o t h e r  < l i s t e r s >  o r  < i n i t >  i s  e x e c u t e d , )  1 5 6 2  

1 5 6 3  

I f  t h e  l o c a l  s o c k e t  i s  n o t  a c t i v e #  t h e  < c l o s e >  w i l l  1 5 6 4  

a p p l y  t o  t h e  n e x t  < l i s t e n >  o r  < i n i t > i  I f  o n e  s u c h  < c l o s e >  1 5 6 5  

h a s  a l r e a d y  b e e n  s a v e d  w h e n  a  s e c o n d  a t t e m p t e d ,  N  i s  1 5 6 6  

s e t ,  1 5 6 7  

1 5 6 8  

E M T  3  < i n a c t i V a t e  e o n n e c t i o n >  1 5 6 9  

. B Y T E  0 , 0  1 5 7 0  

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  i n a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  h e  1 5 7 1  

n o  < s e n d  I N T >  i n  p r o g r e s s !  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  N  a n d  1 5 7 2  

C  a r e  s e t ,  I f  t h e r e  i s  a n  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  1 5 7 3  

s o c k e t ,  i t  i s  m a d e  i n a c t i v e ,  A n y  m e s s a g e s  a r r i v i n g  o n  t h e  1 5 7 4  

i n a c t i v e  c o n n e c t i o n  w i l l  b e  d i s c a r d e d ,  1 5 7 5  

1 5 7 6  

E M T  4  < r e a d >  1 5 7 7  

. B Y T E  2 0 3 , 1  1 5 7 6  

T h e r e  m u s t  b e  n o  < l i s t e n > #  < i n i t > ,  o r  < r e a d >  a l r e a d y  1 5 7 9  
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i n  p r o g r e s s ?  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  o r  t h e r e  i s  a n y  1 5 8 0  

e r r o r  i n  t h e  p a r a m e t e r s  s u p p l i e d ,  N  a n d  c  a r e  s e t  a n d  z e r o  1 5 8 1  

i s  r e t u r n e d .  T h e  < r e a d >  o p e r a t i o n  w a i t s  u n t i l  e i t h e r  1 5 8 2  

1 5 8 3  

P a g e  3 9  1 5 8 3 a  

1 5 8 4  

1 5 8 5  

1 5 8 f t  

t h e r e  i s  s o m e  d a t a  t o  b e  r e a d  o r  t h e r e  i s  n o  a c t i v e  1 5 8 7  

c o n n e c t i o n  t o  t h i s  s o c k e t  ( e , g ,  t h e  f o r e i g n  h o s t  c l o s e d  1 5 8 8  

t h e  c o n n e c t i o n ) »  I *  t h e r e  I s  d a t a  t o  b e  r e a d *  i t  i s  1 5 8 9  

t r a n s f e r r e d  t o  t h e  f i l e  w h o s e  i n d e x  i s  i n  2 ( S P ) ,  T h e  f i l e  1 5 9 0  

c a p a b i l i t y  m u s t  h a v e  t h e  w r i t e  a n d  D - s p a c e  a t t r i b u t e s ,  1 5 9 i  

T h e  f i l e  a d d r e s s  o f  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  a r e a  f o r  t h e  d a t a  1 5 9 2  

i s  i n  4  ( S p )  ( l e a s t  s i g n i f i c a n t )  a n d  6 ( S p )  ( m o s t  1 5 9 3  

s i g n i f i c a n t ) ,  1 0 ( S P )  c o n t a i n s  t h e  n u m b e r  o f  8 « b i t  b y t e s  1 5 9 4  

i n  t h e  a r e a ?  i t  s h o u l d  b e  a t  l e a s t  1 0 1 2  ( d e c i m a l ) ,  i n  1 5 9 5  

o r d e r  t o  i n s u r e  t h a t  a n  m e s s a g e s  c a n  b e  r e c e i v e d ,  T h e  1 5 9 6  

a r e a  m u s t  n o t  c r o s s  a  2 0 0 0 0 - » b y t e  b o u n d a r y .  T h e  c o n n e c t i o n  1 5 9 7  

b y t e  c o u n t  f o r  t h e  d a t a  ( i , e ,  t h e  n u m b e r  o f  b i t s  o f  d a t a  1 5 9 8  

d i v i d e d  b y  t h e  c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e )  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P ) ,  1 5 9 9  

T h e  c o n n e c t i o n  b y t e  c o u n t  w i l l  b e  g r e a t e r  t h a n  z e r o ,  1 6 0 0  

R e g a r d l e s s  o f  t h e  c o n n e c t i o n  o y t e  s i z e ,  b i t s  a r e  s t o r e d  i n  1 6 0 1  

s u c c e s s i v e  8 * b i t  b y t e s #  h i g n  o r d e r  b i t  f i r s t .  U s e r s  a r e  1 6 0 2  

r e m i n d e d  o f  t h e  p r i n c i p l e  o f  t h e  H o s t * H o s t  p r o t o c o l  t h a t  1 6 0 3  

6 8  
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n o  s i g n i f i c a n c e  m a y  b e  i n f e r r e d  f r o m  m e s s a g e  b o u n d a r i e s  b y  1 6 0 4  

a  r e c e i v i n g  p r c c e s s ,  1 6 0 5  

1 6 0 6  

I f  t h e r e  i s  n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  s o c k e t  a n a  1 6 0 7  

n o  d a t a  t o  b e  r e a d #  N  a n d  z a r e  s e t  a n d  z e r o  i s  r e t u r n e d ,  1 6 0 8  

1 6 0 9  

E M T  5  < s e n d  I N P >  1 6 1 0  

, B Y T E  0 # 1  1 6 1 1  

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  b e  n o  1 6 1 2  

< l i s t e n > #  < i n i t > #  o r  < s e n d  I N R >  a l r e a d y  i n  p r o g r e s s !  i f  1 6 1 3  

t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  N  a n d  c  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  1 6 1 4  

r e t u r n e d ,  I f  t h e r e  i s  n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  1 6 1 5  

s o c k e t #  N  a n d  z a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  1 6 1 6  

O t h e r w i s e ,  a n  I N R  ( l N t e r r u p t » b y . R e c e i v e r 3  i s  s e n t  o n  t h e  1 6 1 7  

c o n n e c t i o n ,  A  c o d e  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P )  i n d i c a t i n g  t h e  1 6 1 8  

o u t c o m e  o f  t h e  t r a n s m i s s i o n ,  a s  f o r  < w r i t e >  ( g , v , 5 ,  1 6 1 9  

1 6 2 0  

E M T  6  < w a i t  f o r  I N 5 >  1 6 2 1  

• B Y T E  0 , 0  1 6 2 2  

( N o t  y e t  i m p l e m e n t e d , )  1 6 2 3  

1 6 2 4  

1 6 2 5  

S e n d  ( o d d )  S o c k e t  C a p a b i l i t y  O p e r a t i o n s  1 6 2 6  

1 6 2 7  

E M T  0  < l i s t e n >  1 6 2 8  

6 9  



R A T S  p r o g r a m m e r • •  H a n d b o o k  
G S G  1 3 < » O C T - 7  4  1 U 1 7  2 4 2 1 2  

» B YT E  1 , 4  

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  h e  i n a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  h e  

n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t °  t h i s  s o c k e t !  i f  t h l s  i s  n o t  t h e  

c a s e  #  N  a n d  C  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  T h e  l o c a l  

s o c k e t  i s  m a d e  a c t i v e ,  T h e  < l i s t e n >  o p e r a t i o n  t h e n  w a i t s  

u n t i l  e i t h e r  a n  R F C  f o r  t h i s  s o c k e t  h a s  b e e n  r e c e i v e d  f r o m  

a n y  h o s t *  o r  a  < c l o s e >  i s  d o n e ,  

P a g e  4 0  

I n  t h e  f o r m e r  c a s e ,  a n  R F C  i s  r e t u r n e d #  o p e n i n g  t h e  

c o n n e c t i o n ,  2 ( S P )  s p e c i f i e s  t h e  c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e  t o  

b e  u s e d ,  T h e  c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P ) ,  

T h e  f o r e i g n  h o s t  n u m b e r  i s  r e t u r n e d  i n  2 ( s P ) #  a n d  t h e  

f o r e i g n  s o c k e t  n u m b e r  i n  4 ( S P )  ( l e a s t  s i g n i f i c a n t )  a n d  

6 ( S P )  ( m o s t  s i g n i f i c a n t ) ,  

I f  a  < c l o s e >  i s  d o n e  b e f o r e  a n y  R F C  i s  r e c e i v e d #  N  

a n d  Z  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  

E M T  1  < i n i t >  

, B Y T E  4  # 1  

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  i n a c t i v e #  t h e r e  m u s t  b e  n o  

1 6 2 9  

1 6 3 0  

1 6 3 1  

1 6 3 2  

1 6 3 3  

1 6  3 4  

1 6 3 5  

1 6 3 6  

1 6 3 6 a  

1 6 3 7  

1 6 3 8  

1 6 3 9  

1 6 4 0  

1 6 4 1  

1 6 4 2  

1 6 4 3  

1 6 4 4  

1 6 4 5  

1 6 4 6  

1 6 4 7  

1 6 4 8  

1 6 4 9  

1 6 5 0  

1 6 5 1  

1 6 5 2  

7 0  



GSG 1 3 - O C T - 7 4  1  1  8  1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

< w r i t e >  o r  < s e n d  I N S >  i n  p r o g r e s s ,  a n d  t h e  f o r e i g n  s o c k e t  1 6 5 3  

s p e c i f i e d  i n  6 ( S P )  a n d  1 0 ( S P )  m u s t  b e  e v e n t  i f  t h i s  i s  n o t  1 6 5 4  

t h e  c a s e ,  N  a n d  C  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d .  I f  1 6 5 5  

t h e r e  i s  a n  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  s o c k e t #  i t  i s  m a d e  1 6 5 6  

i n a c t i v e ,  T h e  l o c a l  s o c k e t  i s  m a d e  a c t i v e ,  A n  R F C  i s  1 6 5 7  

s e n t  t o  t h e  h o s t  i n  4 ( S p )  a n d  s o c k e t  n u m b e r  i n  6 ( S p )  1 6 5 8  

( l e a s t  s i g n i f i c a n t )  a n d  1 0 ( S P )  ( m o s t  s i g n i f i c a n t ) ,  2 ( S P )  1 6 5 9  

s p e c i f i e s  t h e  c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e  t o  b e  u s e d ,  T h e  < i n i t >  1 6 6 0  

o p e r a t i o n  t h e n  b e h a v e s  t h e  s a m e  a s  < i n i t >  f 0 r  r e c e i v e  1 6 6 l  

s o c k e t s  ( g , v , ) ,  1 6 6 2  

1 6 6 3  

E M T  2  < C l O S e >  1 6 6 4  

. B Y T E  0 , 0  1 6 6 5  

s a m e  a s  < c l o s e >  f o r  r e c e i v e  s o c k e t s  ( d « v , ) ,  1 6 6 6  

1 6 6 7  

E M T  3  < i n a c t i v a t e  c o n n e c t i o n >  1 6 6 8  

, B Y T E  O t O  1 6 6 9  

The l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  i n a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  b e  1 6 7 0  

n o  < w f i t e >  o r  < s e n d  I N S >  i n  P r o g r e s s !  i f  t h i s  i s  n o t  t h e  1 6 7 1  

c a s e ,  N  a n d  c  a r e  s e t ,  I f  t h e r e  i s  a n  a c t i v e  c o n n e c t i o n  1 6 7 2  

t o  t h i s  s o c k e t ,  i t  i s  m a d e  i n a c t i v e ,  1 6 7 3  

1 6 7 4  

E M T  4  < w r f t e >  1 6 7 5  

. B Y T E  2 0 3 , 1  1 6 7 6  

The l 0 c a l  s o c k e t  m u s t  b e  a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  b e  n o  1 6 7 7  

7 1  



G S G  1 3 - 0 C T - 7 4  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

1 1 1 X 7  2 4 2 1 2  

< l l s t e n > #  < i n i t > #  o r  < w r i t e >  a l r e a d y  i n  p r o g r e s s ?  i f  t M s  

i s  n o t  t h e  c a s e #  o r  i f  t h e r e  i s  a n y  e r r o r  i n  t h e  

p a r a m e t e r s  s u p p l i e d #  N  a n d  C  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  

r e t u r n e d ,  i f  t h e r e  i s  n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  

s o c k e t #  N  a n d  Z  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  

O t h e r w i s e ,  d a t a  i s  s e n t  o v e r  t h e  c o n n e c t i o n ,  T h e  d a t a  i s  

t a k e n  f r o m  t h e  f i l e  w h o s e  i n d e x  i s  i n  2 ( S P ) ,  T h e  f i l e  

c a p a b i l i t y  m u s t  h a v e  t h e  D « s p a c e  a t t r i b u t e ,  T h e  f i l e  

a d d r e s s  o f  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  d a t a  i s  i n  4  ( S P )  ( l e a s t  

s i g n i f i c a n t )  a n d  6 ( S P )  C m o s t  s i g n i f i c a n t ) ,  1 0 ( S P )  

c o n t a i n s  t h e  c o n n e c t i o n  b y t e  c o u n t #  w h i c h  m a y  b e  z e r o ,  

P a g e  4 1  

T h e r e  m u s t  b e  f e w e r  t h a n  8 0 9 6  b i t s  o f  d a t a ,  T h e  d a t a  m u s t  

n o t  c r o s s  a  2 0 Q 0 Q » b y t e  b o u n d a r y *  R e g a r d l e s s  o f  t h e  

c o n n e c t i o n  b y t e  s i z e #  d a t a  b i t s  a r e  t a k e n  f r o m  s u c c e s s i v e  

8 * b i t  b y t e s *  h i g h  o r d e r  b i t  f i r s t *  A  c o d e  i s  r e t u r n e d  i n  

( S P )  i n d i c a t i n g  t h e  o u t c o m e  o f  t h e  t r a n s m i s s i o n !  

- 1 !  S u c c e s s f u l  

0 !  u n s u c c e s s f u l  b e c a u s e  f o r e i g n  I M P  c a n n o t  b e  r e a c h e d  

H  U n s u c c e s s f u l  b e c a u s e  f o r e i g n  h o s t  i s  d e a d  

1 6 7 8  

1 6 7 9  

1 6 8 0  

1 6 8 1  

1 6 8 2  

1 6 8 3  

1 6 8 4  

1 6 8 5  

1 6 8 6  

1 6 8 7  

1 6 8 8  

1 6 8 9  

1 6 8 9 a  

1 6 9 0  

1 6 9 1  

1 6 9 2  

1 6 9 3  

1 6 9 4  

1 6 9 5  

1 6 9 6  

1 6 9 7  

1 6 9 8  

1 6 9 9  

1 7 0 0  

1 7 0 1  

7 2  



R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  
G S G  1 3 » Q C T * 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  

E M T  5  < s e n d  I N S >  1 7 0 2  

# B Y T E  0 , 1  1 7 0 3  

T h e  l o c a l  s o c k e t  m u s t  b e  a c t i v e  a n d  t h e r e  m u s t  b e  n o  1 7 0 4  

< l i s t e n > ,  < i n i t > #  o r  < s e n d  X i M S >  a l r e a d y  i n  p r o g r e s s ;  I f  1 7 0 5  

t h i s  i s  n o t  t h e  c a s e ,  N  a n d  C  a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  1 7 0 6  

r e t u r n e d ,  I f  t h e r e  i s  n o  a c t i v e  c o n n e c t i o n  t o  t h i s  1 7 0 7  

s o c k e t ,  N  a n d  Z a r e  s e t  a n d  g a r b a g e  i s  r e t u r n e d ,  1 7 0 8  

O t h e r w i s e ,  a n  I N s  ( I N t e r r u p t * b y » S e n d e r )  i s  s e n t  o n  t h e  1 7 0 9  

c o n n e c t i o n ,  A  c o d e  i s  r e t u r n e d  i n  ( S P )  i n d i c a t i n g  t h e  1 7 1 0  
\ 

o u t c o m e  o f  t h e  t r a n s m i s s i o n ,  a s  f o r  < w r i t e >  ( q , v # ) ,  1 7 1 1  

1 7 1 2  

E M T  6  < w a i t  f o r  I N R >  1 7 1 3  

# B Y T E  0 , 0  1 7 1 4  

( N o t  y e t  i m p l e m e n t e d , )  1 7 1 5  

1 7 1 6  

*  1 7 1 7  

1 7 1 8  

7 3  



G S G  1 3 - Q C T - 7 4  1 1 : 1 7  2 4 2 1 2  
R A T S  P r o g r a m m e r ' s  H a n d b o o k  

C J 2 4 2 1 2 )  1 3 . Q C 1 - 7 4  1 1 : 1 7 :  T l t i e i  A u t h o r C s ) ;  G e o f f r e y  S ,  
G o o d f e l l o w / G S G  ;  D i s t r i b u t i o n ;  /  J A K E  L L L - R I S Q S  G S G  J E D ;  
S u b - C o l l e c t i o n s ;  N I C  L L I - R i s o s ;  C l e r k ;  G S G ;  



D C E  1 3 - O C T - 7 4  2 0 5 1 1  2 4 2 1 3  
M e e t i n g s  f o r  a l l  A F C  o n  M o n d a y  1 4  O c t  

J i m  a n d  D i c K ,  p l e a s e  c o o r d i n a t e  a n d  a n n o u n c e  t i m e s  a s  e a r l y  M o n d a y  a s  
p o s s i b l e ,  



M e e t i n g s  f o r  a i l  A B C  o n  M o n d a y  1 4  O c t  
D C E  1 3 « Q C T > 7 4  2 0 1  1 1  2 4 2 1 3  

I # d  l i k e  f o r  e v e r y  o n e  i n  A R C  w h o  i s  i n t e r e s t e d  t o  n a v e  a  c h a n c e  
M o n d a y  t o  h e a r  t h e  r e l e v a n t  e x p e r i e n c e s  o f  o u r  s i x  s t a f f  m e m b e r s  w h o  
w e r e  a w a y ,  R W W  h a d  s c h e d u l e d  a  m e e t i n g  o f  h i s  D e v e l o p m e n t  g r o u p  a t  3  
p m  f o r  t h i s  p u r p o s e  - •  I ' d  l i k e  f o r  h i m  t o  o p e n  i t  f o r  a l l  o f  
i n t e r e s t e d  A B C  C i f  o t h e r  b u s i n e s s ,  f o r  D e v - g r o u p  o n l y ,  p l e a s e  d e f e r  
t h a t  p a r t ) ,  I ' d  l i k e  f o r  J C N  t o  s c h e d u l e  a n  a d j o i n i n g  t i m e  t o  c o v e r  
t h e  i t e m s  r e l e v a n t  t o  a i l  r e g a r d i n g  h i s  t r a v e l s .  I f  D i c k  a n d  J i m  
d o n f t  g e t  o u t  a  g e n e r a l  a n n o u n c e m e n t ,  l e t ' s  c o u n t  o n  a l l  w h o  a r e  
i n t e r e s t e d  m e e t  i n  c o n f ,  r o o m  a t  2 1 3 0  f o r  f i r s t  J C N ' s  1 0 - d a y  s u m m a r y ,  
t h e n  a s  m u c h  p e v * Q r o u p  a s  d e e m e d  o f  g e n e r a l  i n t e r e s t ,  1  

1  



D C E  1 3 - O C T - 7 4  2 0 i i l  2 4 2 1 3  
M e e t i n g s  t o r  a l l  A R C  o n  M o n d a y  1 4  O c t  

C J 2 4 2 1 3 )  1 3 - C C T - 7 4  2 0 I U M M  T i t l e !  A u t h o r ( s ) !  D o u g l a s  C .  
E n g e l b a r t / D C E j  S u b - C o l l e c t i o n s !  S R I - A R C i  C l e r i c i  D C E  f  



b u g s !  i l l e g a l  s t a t e m e t  r e t u r n  r i n g , , , ,  

T h i s  o c c u r r e d  o n  S u n d a y ,  1 3  O c t  7 4  

R L L  1 4 * O C T - » 7 4  0 9 : 5 2  2 4 2 1 4  



R L L  1 4 - 0 C l > 7 4  0 9 i 5 2  2 4 2 H  
b u g s t  i l l e g a l  s t a t e m e t  r e t u r n  r i n g , , . ,  

J u s t  g o t  t h e  s a m e  o l d  b u g  ' i l l e g a l  s t a t e m e n t  r e t u r n  r i n g  i n  
c o p y s r r i n g , f  1  

T h i s  o c c u r r e d  a f t e r  t h e  j u m p  F i l e  R e t u r n  c o m m a n d  a n d  s e v e r a l  
s p a c e s  C t o  s t e p  t h r o u g h  t h e  l i s t ) ,  l a  

O t h e r  f a c t s !  I  d i d  n o t  c y c l e  a r o u n d  a n d  I  d i d  u s e  s l i t  s c r e e n s  
d u r i n g  t h e  N L S  s e s s i o n ,  i b  

A l s o #  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h i s #  I  f i n d  m y s e l f  u n a b l e  t o  j u m p  t o  a n y  
s p o t  o n  t h e  s c r e e n ,  T h e  j u m p  c o m m a n d  g i v e s  t h e  m e s s a g e  ' f i l e  
n u m b e r s  t o  n o t  m a t c h  I n  s t o r e s r i n g ' ,  T h i s  a l s o  h a p p e n e d  f o r  o t h e r  
j u m p  c o m m a n d s ,  H a d  t o  d o  a  r e s e t ,  l c  

1  



R L L  1 4 - 0 C T - 7  4  0 9  >  5 2  2 4 2 1 4  
b u g s i  i l l e g a l  s t a t e m e t  r e t u r n  r i n g , , , ,  

C J 2 4 2 1 4 )  1 4 - Q C T - 7 4  0 9 : 5 2 M M  T i t l e j  A u t h o r ( s ) !  R o b e r t  N ,  
L i e b e r m a n / R L L >  D i s t r i b u t i o n !  / F D B K (  I  A C T I O N  J  )  J D H (  C  A C T I O N  ]  )  >  
S u b - C o l l e c t i o n s  i  S R I - A R C j  C l e r K l  R L L  J  



U B P  1 4 - O C T - 7 4  1 0 : 2 0  2 4 2 1 5  
R F C  N u m b e r  A s s i g n m e n t  i n  n e w  s y s t e m  

U s i n g  p r e v i e w  o n  Q f f i c e < * - 1  i  w a s  u n a b l e  t o  p r e a s s i g n  a n  r f c  n u m b e r ,  
T h e  s e n d m a i l  c o m m a n d  r e s e r v e  r f c  a s k s  s o m e  q u e s t i o n s ,  o n e  o f  w h i c h  
i s  " i n s e r t  t h e  n u m b e r  l i s t "  w h i c h  i  b e l i e v e  i s  a  s t r a n g e  w a y  o f  
a s X i n g  i f  t h e  n u m b e r  i s  t o  b e  i n s e r t e d  i n t o  t h e  t e x t  o f  t h e  d o c u m e n t ,  
I t  i s  s t r a n g e  t h a t  t h i s  q u e s t i o n  i s  a s k  e v e n  i f  t h e  d o c u m e n t  i s  
o f f l i n e ,  f u r t h e r  t h e  q u e s t i o n  i n d i c a t e d  t h a t  i t  c a n  b e  a n s w e r e d  y e s  
o r  n o  b u t  t h e  n o  a n s w e r  i s  n o t  a c c e p t e d ,  
- « j o n ,  

1  



R F C  N u m b e r  A s s i g n m e n t  i n  n e w  s y s t e m  
J B P  1 4 - O C T - 7 4  1 0 : 2 0  2 4 2 1 5  

( J 2 4 2 1 5 )  1 4 - C C T - 7 4  1 0 1 2 0 9  1  y  9  T i t l e :  A u t h O r C s ) !  J o n a t h a n  B ,  
P o s t e l / J B P ?  D i s t r i b u t i o n ?  / B U G S (  C  A C T I O N  3  )  ?  s u b - c o l l e c t i o n s ;  
S P I - A P C  B U G S :  C l e r k :  J B P ?  
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N o t i c e  o f  a n * A F C  m e e t i n g s  

I  w o u l d  l i k e  t o  s u g g e s t  t h a t  w e  h a v e  m o r e  t h a n  o n e  d a y ' s  n o t i c e  
b e f o r e  a n  a l l » A F C  m e e t i n g ,  M o n d a y  I  w a s  w o r k i n g  a t  h o m e  a n d  c o u l d  
e a s i l y  h a v e  c o m e  i n  e x c e p t  I  w a s  n o t  a w a r e  t h a t  t h e r e  w a s  g o i n g  t o  b e  
a  m e e t i n g ,  S o r r y  I  m i s s e d  i t f  1  
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N I C  1 4 * 0 C T * 7 4  1 7 S 5 5  2 4 2 1 6  

( J 2 4 2 1 6 )  l 4 * C C T - 7 4  1 7 : 5 5 m ;  T i t l e :  A u t h o r C s ) :  E l i z a b e t h  J ,  ( J a k e )  
F e i n l e r #  M i c h a e l  D t  K U d l l c k / N l C ;  D i s t r i b u t i o n :  / S R I * A R C C  C  I n F q * 0 N L Y  ]  )  
?  S U b ^ C o l i e c t i o n s ;  N I C  S R I * A R C ;  C l e r k :  N I C ;  



D S M  1 4 « 0 C T - 7 4  1 8  : 5 6  2 4 2 1 7  
N e w  N L S  l o a d e d  M o n d a y  O c t  1 4 ,  1 9 7 4  1 8 : 3 0  

N E W  N L S  l o a d e d  O C T ,  1 4 #  1 8  1 3 0  1  

I  L o a d e d  a  n e w  N L S  M o n d a y  n i g h t ,  T h e  f o l l o w i n g  b u g s  w e r e  f i x e d  l a  

t n l s  p r i n t  b u g  w h i c h  c a u s e d  t e n e x  t o  p e r f o r m  l i n e  f o l d i n g  l a i  

s e t  p r o t e c t i o n  b u g  l a 2  

s p e l l i n g  o f  S Y N T A X  c o r r e c t e d  l a l  

T h e  f o l l o w i n g  m o d i f i c a t i o n s  w e r e  m a d e t  l b  

V i e w s p e c s  O F F  ( a n d  V i e w s p e c s  O N )  C o m m a n d s  r e m o v e d  f r o m  
U 5 E R 0 P T I C N S  i b l  

L e v e l a d j u s t  p r o m p t i n g  O N  /  O F F  h a s  b e e n  r e m o v e d  f r o m  
U S E R O P T I O N S  l b 2  

T h e  P l a y b a c K  R e c o r d  ( o f  s e s s i o n )  ( f r o m  f i l e )  Q L DF I L E LI N K  n o w  
a s k s  ( S i m u l a t e  r e c o r d e d  t i m i n g ? )  ,  a n d  e x p e c t s  a n  a n s w e r  
c o n s t r u c t  ( Y e s  o r  N O )  l b 3  

T h e  i m p l e m e n t a t i o n  o  P r o c e s s  C o m m a n d s  h a s  b e e n  c h a n g e d  s l i g h t l y  
t o  s p e e d  i t  u p  ,  N o  c h a n g e  t o  t h e  u s e r  I n t e r f a c e ,  l b 4  

T h e  f o l l o w i n g  f i l e s  h a v e  c h a n g e d  s i n c e  n i c - n l s  w a s  l a s t  c o p i e d  l c  

C o m p i l e  a u x c o d  l e i  

C o m p i l e  f d a t a  l c 2  

C o m p i l e  f r o n t e n d  l c 3  

C o m p i l e  i n p f b K  l c 4  

C o m p i l e  l l O d a t a  l c 5  

C o m p i l e  l l O r u n t i m e  l c 6  
/ 

C o m p i l e  p s e d i t  l c 7  

C o m p i l e  s d a t a  l c 8  

C o m p i l e  s e l e c t  l c 9  

C o m p i l e  s r e c o r d s  i c l O  

C o m p i l e  s y n t a x  l c l l  
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D i s t r i b u t i o n ?  / K I R K  (  [  A C T I O N  ]  )  C H I (  [  I N F O - O N L Y  3  )  J D H C  C  I N F Q - C J N L Y  
3  )  D S M (  C  I N F C - O N L Y  3  )  E K M (  [  I N F O - O N L Y  3  3  ?  S u b - C o l l e c t i o n s ?  
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I d e n t  s y s t e m  
J A K E  1 4 - 0 C T - 7 4  1 9 : 5 5  2 4 2 1 8  

A  v e r y  i m p o r t a n t  p o r t i o n  o f  t h e  i d e n t  s y s t e m *  n a m e l y  t h e  
i n t e r r o g a t i o n  s y s t e m  h a s  n o t  y e t  b e e n  i m p l e m e n t e d ,  i n  a d d i t i o n  t h e r e  
i s  c u r r e n t l y  n o  p r o t e c t i o n  a t  a i l  o n  t h e  i d e n t  s y s t e m  -  a n y o n e  w h o  
c a n  l o a d  i t  c a n  w r i t e  o n  i t ,  I t  i s  v i r t u a l l y  i m p o s s i b l e  t o  e n t e r  
i n f o r m a t i o n  i n  a  f f i e a n i n f u l  w a y  a t  t h i s  p o i n t  a n d  I  f e e l  I  c a n n o t  
h a n d l e  t h e  d a t a b a s e  u n d e r  e x i s t i n g  c i r c u m s t a n c e s ,  A r e  t h e r e  a n y  
p l a n s  t o  d o  a n y t h i n g  a b o u t  t h i s ?  
I f  s o  p l e a s e  l e t  m e  K n o w ,  

i  
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J A K E  1 4 - Q C T - 7  4  1 9 8 5 5  2 4 2 1  

C J 2 4 2 1 8 )  1 4 - 0 C T - 7 4  1 9  8  5 5  ?  T i t l e ?  
F e i n l e r / J A K E ?  D i s t r i b u t i o n :  / D C E C f y i  
S R I - A B C ?  C l e r K :  J A K E ?  

A u t h o r C s ) :  E l i z a b e t h  J ,  C J a K e )  
o n l y )  J C N  R ' W W  E K M ?  S u b - C o l l e c t i o n s S  



J D H  1 5 » Q C T * 7 4  1 2  S  1 8  2 4 2 1 9  
I n s e r t  N u m b e r  L i s t  

T h e  " i n s e r t  t h e  n u m b e r  l i s t "  o p t i o n  ( w e l l ,  i t  i s  s u p p o s e d  t o  b e  
o p t i o n a l )  i s  N C T  t o r  t e  p u r p o s e  © f  p u t t i n g  t h e  n u m b e r  i n  t h e  
d o c u m e n t ,  I t  i s  m e r e l y  a  b o o f c e e p i n g  a i d  t o  m a x e  i t  e a s y  t o  m a i n t a i n  
a  l i s t  o f  n u m b e r s  s o m e w h e r e  f o r  y o u r  r e f e r e n c e ,  
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i n s e r t  N u m b e r  l i s t  
J D H  1 5 . 0 C T - 7 4  1 2 t 1 8  2 4 2 1 9  

( J 2 4 2 1 9 )  1 5 - C C T - 7 4  1 2 f l 8 f n >  T i t l e !  A u t h O r C s ) ?  J ,  D ,  H O P P e r / J D H f  
D i s t r i b u t i o n !  / J B F (  I  A C T I O N  3  3  j  S u P * C o l l e c t i o n s i  S R I » A R C j  C l e r k s  
J D H  J  



D V N  1 5 » 0 C T * 7 4  1 3  5  4 2  2 4 2 2 0  
T h e  N e x t  M o v e  i n  D P C S  f o r  M o n t g o m e r y  

N a t u r a l l y  I  a w  i n t e r e s t e d  i n  t h e  p o s s i b i l i t i e s o f  N L S  p u b l i c a t i o n s  
s e r v i c e s  t o  t h e  p e o p l e  i n  M o n t g o m e r y ,  w h a t  i s  t h e  n e x t  m o v e ?  1  
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T h e  N e x t  M o v e  m  D P C S  I  o r  M o n t g o m e r y  
D V N  1 5 - Q C T - 7 4  1 3  S  4 2  2 4 2 2 0  

C J 2 4 2 2 0 )  1 5 - C C T - 7 4  1 3 J 4 2 M M  T i t l e l  A u t h o r ( s ) !  D i r k  H a  V a n  
N o u h u y s / D V N F  D i s t r i b u t i o n !  / R W W (  C  A C T I O N  3  )  E K M C  I  I N F O - O N L Y  3  3  D C E C  
T  I N F Q » Q N L Y  3  D o  y o u  a g r e e  w e  s h o u l d  g i v e  N i e l s e n  a n  i d e n t  s o  h e  c a n  g e t  
j o u r n a l  m a i l ? )  J O A N C  C  I N F O - O N L Y  3  w o u l d  y o u  s t a r t  a  D P C S  n o t e b o o k  l i k e  
t h e  D I R T  n o t e b o o k  a n d  p u t  t h i s  i t e m  i n  i t ? 3  E K M C  C  I N F O - O N L Y  3  3  !  
S u b - C o l l e c t i o n s i  D P C S  S R l - A F C t  C l e r k s  D V N s  



R L L  1 5 - 0 C T - 7 4  1 3 : 5 3  2 4 2 2 1  
V i s i t  a n d  d e m o :  M a r l e n e  B e c k m a n  o f  L E A A  ( d e p t  o f  J u s t i c e )  

( D A T E )  1 1  O c t o b e r  1 9 7 4  1  

( B Y )  L i e b e r m a n  ( R L L )  2  

( A T T E N D E E S )  M a r l e n e  B e c k m a n  C X d n u m )  -  L E A A  3  

( M E D I U M )  M e d i u m  o f  c o n t a c t  F A C E - T O - F A C E  4  

( W H E R E )  S R I - A R C  5  

( A C T I O N - I T E M S )  n o n e  6  

( D I S T R I B U T I O N )  D C E  J C N  7  

( R E M A R K S )  8  

M a r l e n e  B e c k m a n  o f  t h e  D e p t  o f  j u s t i c e ,  L a w  E n f o r c e m e n t  A s s i s t a n c e  
A d m i n i s t r a t i o n  ( L E A A )  v i s i t e d  A R C  o n  F r i d a y  t h e  1 1 t h ,  I  g a v e  h e r  
a  b r i e f  d e m o n s t r a t i o n  ( i  h o u r )  o f  D N L S  a n d  i n t r o d u c e d  h e r  t o  t h e  
c o m m u n i t y  c o n c e p t s ,  8 a  

H e r  o f f i c e  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  g i v i n g  g r a n t s  a n d  c o n t r a c t s  t o  
v a r i o u s  c o n s u l t a n t s  a p B  l o c a l  g o v e r n m e n t s  f © r  s t u d i e s ,  
d e v e l o p m e n t s ,  a n d  o p e r a t i o n a l  s y s t e m s  d e a l i n g  w i t h  l a w  
e n f o r c e m e n t ,  8 f c )  

M a r l e n e ' s  g r o u p  i s  c o n c e r n e d  w i t h  c o r r e c t o n a l  i n s t i t u t i o n s ,  
S h e  w a s  0 u t  h e r e  ( C a l i f , )  m 0 n i t 0 r i n g  a  9 r a n t  t 0  a  C o n s u l t ^  
f i r m  r e s p o n s i b l e  f o r  s u r v e y i n g  t h e  t r e a t m e n t  o f  f e m a l e s  i n  t h e  
p r i s o n s  o f  1 1  s t a t e s ,  8 b l  

T h e  n a t u r e  o f  L E A A  a p p e a r s  t o  p a r a l l e l  t h a t  o f  A R P A  b u t  w i t h  
m u c h  l e s s  m o n e y  a n d ,  o f  c o u r s e  i n  a  d i f f e r e n t  f i e l d  ( a l s o ,  m © r e  
e m p h a s i s  o n  " p r a c t i c a l "  s t u f f ,  l , e , ,  w h a t  i s  n o w  h a p p e n i n g  a n d  
f u n d i n g  t h e  p e o p l e  t o  c h a n g e  i t , )  8 b 2  

O u r  i n t e r e s t  m i g h t  b e  i n  s e r v i n g  h e r  o f f i c e  o r  o n e  ( o r  m e r e )  o f  
t h e i r  g r a n t e e s ,  8 b 3  

O v e r a l l  t h i s  i s  t h e  f i r s t  c o n t a c t  w i t h  j u s t  a n o t h e r  a r m  o f  t h e  
f e d e r a l  g o v e r n m e n t  w h i c h  w e  s h o u l d  l e t  l a y  ( u n t i l  s o m e o n e  e l s e  
p o p s  u p ) ,  

I  t h i n k  s h e  w a s  i m p r e s s e d  w i t h  s o m e  ( n o t  a l l )  t h e  a d v a n t a g e s  o f  
o u r  a u g m e n t e d  e n v i r o n m e n t ,  8 b 5  
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R L L  1 5 * Q C T > 7 4  1 3 : 5 7  2 4 2 2 2  
T o  b e  s e n t  m e s s a g e  f o r  r e v i e w :  h e l p  f r o m  t h e  K W A C ,  

J i m  t h i s  i s  a  d r a f t  o f  w h a t  I  w o u l d  l i k e  t o  s e n d  t o  a l l  t h e  
a r c h i t e c t s ,  P l e a s e  c o m m e n t ,  I  p l a n  t o  s e n d  i t  o u t  b y  W e d n e s d a y  
( t o m o r r o w ) ,  T h a n k s  



R L L  1 5 » 0 C T * 7 4  1 3 8 5 7  2 4 2 2 2  
T o  b e  s e n t  m e s s a g e  t o r  r e v i e w ?  h e l p  f r o m  t h e  K W A C ,  

I n  o r d e r  t o  b e t t e r  K n o w  t h e  s u b j e c t i v e  v i e w s  o f  0 F F I C E > 1  u s e r s *  I  a m  
a s k i n g  y o u  t o  h e l p  m e  b y  m a k i n g  n o t e s  w h e n e v e r  t h e  s y s t e m  i s  n o t  
p e r f o r m i n g  a s  y o u  w o u l d  l i k e  ( a n d  w h e n  i t  i s  p e r f o r m i n g ) ,  T h e  t i m e ,  
d a t e #  a n d  l o a d  a v e r a g e  w o u l d  h e l p #  b u t  a n y  i n f o  w o u l d  b e  w e l c o m e d ,  1  

T h e  s u p e r w a t c h  g r a p h s  a r e  a v e r a g e d  o v e r  a  1 5  m i n u t e  p e r i o d  a n d  
s e e m  n o t  t o  i n d i c a t e  r e c e n t  h i g h  a v e r a g e s ,  l a  

Y o u  m i g h t  a l s o  p a s s  a l o n g  a n y  s u c h  c o m p l a i n t s  f r o m  o t h e r s  i n  y o u r  
r e s p e c t i v e  g r o u p s  ( i n c l u d e  t i m e #  d a t e #  l o a d  a v e # ) ,  l b  

T h i s  i s  o n i y  a  s m a l l  ( u p s c i e n t i f i c )  " l o o *  s e e "  i n  t o  w h a t  i s  
h a p p e n i n g ,  I  w i l l  k e e p  y o u  p o s t e d  o n  a n y  r e s u l t s  t h a t  m a y  c o m e  
o u t  o f  i t ,  T h a n k s  R o b e r t  1 c  

A  c o p y  t o  f e e d b a c k  w o u l d  b e  r e a l l y  n e a t ,  i d  
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T o  b e  s e n t  m e s s a g e  t o r  r e v i e w ?  h e l p  f r o m  t h e  K W A C «  

C J 2 4 2 2 2 )  1 5 * 0 C T * 7 4  1 3 | 5 7 ? ? ? ?  T i t l e ?  A u t h o r c s ) ?  R o b e r t  N ,  
L i e b e r m a n / R I L ?  D i s t r i b u t i o n ?  / J C N C  C  A C T I O N  3  )  ?  S u b - C o l l e c t i o n s i  
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A n t s » E l f  c o m p a r i s o n  s t u d y  

S h i r l e y #  i  

w e  c a n ' t  f i n d  o u r  c o p y  o f  t h e  A N T S - E L F  s t u d y ,  I  s u r e s t  y o u  g e t  i n  
t o u c h  w i t h  L t ,  W i l l i a m  C a r l s o n  a t  A H P A  ( C a r i s o n ^ l s l )  d i r e c t l y  a n d  
a s *  h i m  f o r  a  c o p y ,  l a  

1  
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K E Y  1 5 - O C T - 7 4  1 4 1 4 6  2 4 2 2 3  

C J 2 4 2 2 3 )  1 5 - O C T - 7 4  1 4 1 4 6 m ?  T i t l e !  A u t h o r ( s ) !  K e n n e t h  E ,  ( K e n )  
V i c t o r / K E V ?  D i s t r i b u t i o n !  / S W W C  C  I N F O Q N L Y  3  )  t  s u b - C o l l e c t i o n s :  
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O n  a n t h r o p o m o r p h i s m s  

I  u s e  a n t h r o p o m o r p h i s m s  l i k e  D i r k ' s  e x a m p l e  
- -  " A f t e r  C t o  f o l l o w ) ,  N L S  e x p e c t s  y o u  t o , , , "  • -  o r  

" T Y P E I N  w a n t s  t h e  n a m e  o f  t h e  f i l e , , , "  - -
r a t h e r  t h a n  
* « •  " U p o n  s e e i n g  C t o  f o l l o w )  p r i n t  o u t ,  y o u  a r e  e x p e c t e d  t o , , , "  o r  
* -  " i n  p l a c e  o f  T Y P E I N ,  t y p e  t h e  n a m e  o f  t h e  f i l e "  « -
i n  c o n s t r a i n e d  s i t u a t i o n s  w h e r e  l o n g  a n d / o r  a w k w a r d  p h r a s e s  w o u l d  b e  
t e d i o u s  f o r  t h e  r e a d e r ,  l i k e  i n  t h e  H e l p  d a t a b a s e ,  H e l p  i s  t h e  o n l y  
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p a r t  o f  FORMAT u s e r * s u b s y s t e m  2 b i  
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w o u l d  b e  w e l c o m e d ,  1  
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T h i s  i s  t o  f o r m a l l y  a s k :  y o u  ( J C N )  i f  X  c a n  b e  o n  t h e  t e a m  t h a t  
r e v i e w s  d o c u m e n t a t i o n  b e f o r e  f i n a l  a p p r o v a l ,  A  m e c h a n i s m  f o r  t h i s  
s h o u l d  b e  e s t a b l i s h e d ,  C o p y  g o e s  t o  y o u  a n d  y o u  r e d i s t r i b u t e  i t  ,  o r  
s o m e o n e  e l s e  ( J H B ? ) ,  o r  R w w  s e n d s  i t  t o  t h e  t e a m ,  o r  d o c u m e n t a t o r s  
( w i t h  R W W )  a p p r o v a l  s e n d  i t  t o  u s ,  e t c ,  1  

I  
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R e q q u e s t  t o  b e  o n  r e v i e w  t e a m  f o r  d o c u m e n t a t i o n  

C J 2 4 2 3 1 )  1 6 - C C T - 7 4  1 2 1 1 8  t ;  i ;  T i t l e i  A u t h o r ( s ) :  R o b e r t  N ,  
L i e b e r m a n / R L L I  D i s t r i b u t i o n :  / J C N C  I  A C T I O N  1  )  J H B (  C  I N F O - O N l X  ]  )  >  
S u b - C o l l e c t i o n s :  SRI-APC ;  C l e r k :  PLLJ 

\ 



R L L  1 6 » Q C T > 7 4  1 2  S  2 7  2 4 2 3 2  
s u g »  N e e d e d  f o r  a n  C K  i n  t h e  s e n d  t h e  m a i l  c o m m a n d  (  i n  S e n d m a i i ) ,  

X  f i n d  t h a t  I  l i k e  t o  d o  a  s h o w  s t a t u s  c o m m a n d  i n  s e n d m a i i  b e f o r e  
s e n d i n q  t h e  i t e m ,  h o w e v e r #  1 #  I  f o r g e t  t h e  s p a c e  a n d  c o n t i n u e  t o  t y p e  
w i t h o u t  l o o k i n g  ( S H  < C A > )  I  h a v e  f o u n d  o u t  t h a t  I  h a v e  s e n t  t h e  m a i l ,  
M y  r e c o m m e n d a t i o n  i s  t o  h a v e  a n  a d d i t i o n a l  < C A >  C a s  a  O K )  n e e d e d  t o  
s e n d  t h e  m a i l t (  T h i s  i s  o n e  o f  t h e  f e w  t i m e s  I  a m  i n  f a v o r  o f  
a d i t i o n a l  s t r o k e s , )  

1  
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s u o :  N e e d e d  f o r  a n  O K  i n  t h e  s e n d  t h e  m a i l  c o m m a n d  (  i n  s e n a m a i l 3 «  

C J 2 4 2 3 2 )  1 6 - C C T - 7 4  1 2 1 2 7 9 9 9 1  T i t l  
L i e b e r m a n / R L L :  D i s t r i b u t i o n :  / F D B K C  C  
[  I N F O - O N L Y  3  3  J C N C  [  I N F O - O N L Y  3  3  
R L L  ;  

i A u t h o r C s ) :  R o b e r t  N ,  
A C T I O N  ]  )  J H B (  i  A C T I O N  3  3  J D H (  

s u b - C o l l e c t i o n s :  S R I - A R C :  C i e r J c :  

\ 
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P r i m e r ,  D C A  I n t e r n e t t i n g  S t u d y  D r a f t s ,  F o n t  T e s t  T a p e  t o  D D S I  

o n  T h u r s d a y  e v e n i n g  I  m o v e d  a  c o r r e c t e d  d r a f t  o f  t h e  D C A  n e t w o r k i n g  
p a p e r  ( d o c u m e n t a t i o n , d c a p r e f a c e , )  t o  I S I  a s  f i l e  
< c o m , ( d v n ) d c a p r e f a c e , c o m | 4 >  a n d  a  r e v i s e d  v e r s i n  o f  t h e  N L S * 8  p r i m e r  
a s  f i l e  < c o m # C d v n j p r i m e r , c o m j 2 > ,  A  c o m b i n a t i o n  o f  t h e  I S I  m a c h i n e  
b e i n g  d o w n ,  t h e i r  t a p e  d r i v e s  b e i n g  a t t a c h e d  t o  h e  o t h e r  m a c h i n e ,  o u r  
c r a s h i n g ,  t h e i r  t a p e  d r i v e s  b e i n g  f l a k e y ,  a n d  o p e r a t o r s  a t  I S I  w h o  
c o u l d  n o  f i n d  c u r  t a p e s #  p r e v e n t e d  t h e  f i l e  f r o m  m o v i n g  f r o m  i s i  
o n l i n e  t o  t a p e  u n t i l  l a t e  S a t u r d a y  a f t e r n o o n ,  I t  w e n t  o n  t a p e  0 0 0 2  I  
c a l l e d  D D S I  w h o  p i c k e d  i t  u p  s o m e  t i m e  o y e r  t h e  w e e k e n d ,  T h e y  
r e p o r t e d  t b e y  m a i l e d  t e  c o p y  f l o w  p r o o f s  t o  u s  M o n d a y  a f t e r n o o n ,  A s  
o f  W e d n e s d a y  a f t e r n o o n  t h e y  h a d  n o t  a r r i v e d ,  1  

O n  M o n d a y  m o r n i n g  F l o y  D o s i e r  o f  D D S I  c a l l e d  m e ,  H e  n a d  r e c i e v e d  a  
C O P Y  o f  D u a n ®  s t o n e ' s  m e m ©  t a l k i n g  a b o u  c h a n g i n g  t a b s  i n  t h e  J O V I A L  
M a n u l  a n d  w a s  a n x i o u s  a b o u t  w h e t h e r  i t  m e n t  t h e y  w e r e  e x p e c t  t o  d o  
a n y  r e p r o g r a m m i n g ,  I  a s s u r e d  h i m  i t  d i d  n o t ,  H e  s a i d  h e  t o u g h t  h e  h a d  
t h e  s t i c k  f o n t ' s  f i x e d  b u t  w a n t e d  a  t a p e  f r o m  u s  w i t h  s t i c k  f o n t s  t o  
t e s t  i t  o n , , , t h e y  h a d  r e t u r n e d  a i l  t h e  t a p e s  t o  I S I ,  2  

T u e s d a y  m o r n i n g  I  P u t  a  C O M  v e r s i o n  o f  < j o u r n a i , 1 2 2 1 4 , >  o n  t a p e  a t  
I S I  a n d  t o l d  D D S I  t o  p ^ c j c  i t  u p ,  T h a t  f i l e  e x e r c i s e s  a n  t y p e f a c e s .  
I t  w e n t  d o w n  a s  < t o n t e s t , j l >  a t  I S I ,  a n d  c a m e  o f f  t h e  m a c h i n e  o n  t a p e  
0 0 0 4 ,  3  



D V N  1 6 - 0 C T - 7 4  1 4 | 5 4  2 4 2 3 3  
P r i m e r ,  D C A  i n t e r n e t t i n g  s t u d y  D r a f t s ,  F o n t  l e s t  T a p e  t o  D D S I  

C J 2 4 2 3 3 )  1 6 - 0 C I - 7 4  i 4 i 5 4 n ) »  T i t l e !  A u t h o r ( S ) !  D i r k  H ,  V a n  
N o u h u y s / D V N >  D i s t r i b u t i o n !  / S R L C  t  I N F O - O N L Y  3  )  E K M (  t  I N FO - ON L Y  ]  )  
& D P C S C  I  I N F O . O N L Y  3  3  N D M (  [  I N F O - O N L Y  3  3  J O A N (  t  I N F O . O N L Y  3  P l e a s e  
p u t  t h i s  i n  t h e  D P C S  n o t e b o o k )  )  s u b - C o l l e c t i o n s i  S R I - A R C  D P C S !  C l e r K i  
D V N  J  
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M i n u t e s  o f  D o c u m e n t a t i o n  M e e t i n g  o f  O c t o b e r  7 f  C o m m a n d  s u m m a r y #  
U s e r g u i d e s #  H e l p  a n d  s y n t a x #  P r o o f i n g  

A t t e n d e e s :  K i r k  K e l l e y #  J e a n n e  B e c k ,  A n n  W e i n b e r g  1  

T h e  C o m m a n d  S u m m a r y  2  

S i n c e  t h e  c o m m a n d  l a n g u a g e  w a s  s u p p o s e d  t o  b e  i n  i t s  f r o z e n  f o r m  
l a s t  F r i d a y ,  I  h a d  a s k e d  j e a n n e  B e c k  t o  g e n e r a t e  a  n e w  c o m m a n d  
s u m m a r y  f r o m  t h e  s y n t a x  s u b s y s t e m  a n d  d o  a p p r o p r i a t e  e d i t i n q  t o  
m a k e  a  p r e s e n t a b l e  d o c u m e n t ,  M a k i n g  t h e  C o m m a n d  s u m m a r y  b r o u g h t  
t o  l i g h t  a  c e r t a i n  n u m b e r  o f  s m a l l  b u g s ,  e , g ,  TNLS C o m m a n d s  
d e s i g n e d  t o  o p e r a t e  o n  a  b u d  m a r k ,  J e a n n e  b r o u g h t  t h e  b u g s  t o  t h e  
a t t e n t i o n  o f  a p p r o p r i a t e  p r o g r a m m e r s ,  w h e n  t h e  b u g s  a r e  f i x e d  s h e  
o r  s o m e  o n e  c a n  r u n  t h e  s y s t e m  a g a i n ,  F u r t h e r  w o r k  h a s  b e e n  
d e l a y e d  b y  t h e  M o n d a y - T u e s d a y  c r a s h ,  2 a  

T h i s  w o r k  w a s  c o m p l e t e d  1 0 / 1 2  2 a l  

U s e r g u i d e  S h e l v e s  3  

W e  d e l i v e r e d  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  u s e r  g u i d e  
s h e l v e s  t o  A n n  W e i n b e r g ,  J e a n n e  a n d  A n n #  a n d  l a t e r  A n n  a n d  X #  
w e n t  o v e r  t h e  s t a t u s  o f  v a r i o u s  d o c u m e n t s ,  A n n  i s  d r a f t i n g  a n  a  
n o t a t e d  l i s t  o f  a l l  A R C  D o c u m e n t a t i o n ,  T h e  D R A F T  i s  
( w e i n b e r g # d c c l i s t # )  3 a  

H e l p  S y n t a x  A n d  F u n c t i o n s  S t a t e m e n t s  4  

T h e  n o d e  I n  t h e  h e l p  d a t a  b a s e  t h a t  d e s c r i b e s  e a c h  c o m m a n d  m u s t  
g i v e  a n  a c c o u n t  o f  i t s  f u n c t i o n  a n d  i t s  s y n t a x .  T h e  s y n t a x  o f  
s o m e  c o m m a n d s  h a s  a p p e a r e d  o n  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  s t a t e m e n t  
d e s c r i b i n g  i t s  f u n c t i o n  a n d  o f  o t h e r s  i t  h a s  r e s i d e d  i n  a  b r a n c h  
h e a d e d  b y  t h e  n a m e  " s y n t a x "  a n d  t h e  o b j e c t  o f  l i n k s  i n  
s u b s t a t e m e n t s  o f  t h e  f u n c t i o n  s t a t e m e n t ,  4 a  

F o r  o n ®  t h i n g #  i t  i s  a t  p r e s e n t  v e r y  d i f f i c u l t  t o  s e t  u p  a  p r o p e r  
s e a r c h  f o r  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  S y n t a x  c o m m a n d  b e c a u s e  t h e  t o p  
l e v e l  b r a n c h  p r e - e m p t s  t h e  n a m e ,  4 b  

M o r e  i m p o r t a n t #  w e  a l l  a g r e e  t h a t  t h e  H e l p  D a t a  B a s e  s h o u l d  
s h o r t l y  c h a n g e  a n d  c e a s e  t o  s t o r e  s y n t a x  a s  w r i t t e n  i n f o r m a t i o n #  
i n s t e a d  i t  s h o u l d  c o n t a i n  l i n k - l i k e  c o n s t r u c t s  t h a t  w o u l d  c a l l  t h e  
s y n t a x  a s  a p p r o p r i a t e  f r o m  t h e  s y n t a x  g e n e r a t o r ,  4 c  

A t  t h i s  m e e t i n g  w e  a g r e e d  t h a t  t h e  s y n t a x  g e n e r a t o r  s h o y l d  d e l i v e r  
t o  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  f u n c t i o n  s t a t e m e n t  a n d  t h a t  K i r k  s h o u l d  
p r e p a r e  f o r  t h i s  b y  m o v i n g  t h e  i n f o r m a t i o n  n o w  i n  t h e  b r a n c h  
s y n t a x  i n t o  t h e  f u n c t i o n  s t a t e m e n t #  i n c i d e n t a l l y  f r e e i n g  t h e  n a m e  
s y n t a x  f o r  a n  a c c o u n t  o f  t h e  c o m m a n d ,  4 d  

1  
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M i n u t e s  o f  D o c u m e n t a t i o n  M e e t i n g  o f  O c t o b e r  7 j  C o m m a n d  S u m m a r y #  
U s e r g u i d e s #  H e l p  a n d  S y n t a x ,  p r o o f i n g  

T h i s  w o r k  w a s  c o m p l e t e d  1 0 / 1 3  4 d l  

E x a m p l e s  5  

W e  r e v i e w e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  i n  u s i n g  p r o c e s s  c o m m a n d  b r a n c h  f o r  
i n t e r a c t i n g  e x a m p l e s *  W e  a g r e e d  m o r e  c o n c r e t e  p l a n n i n g  s h o u l d  
w a i t ,  5 a  

C o n t e n t  a n d  C o p y  P r o o f i n g  6  

W e  a g r e e d  t h a t  a n y  o n l i n e  f i l e s  i n t e n d e d  f o r  p e o p l e  o u t s i d e  A R C  
s h o u l d  g o  t h r u  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s ?  6 a  

w h e n  t h e  a u t h o r  ( o r  a u t h o r  o f  a  r e v i s i o n )  i s  s a t i s f i e d  t h a t  i t  
i s  c o m p l e t e  a n d  a c c u r a t e  s h e  s h o u l d  g i v e  i t  t o  s o m e  o t h e r  
d o c u m e n t a t i o n  p e r s o n  f o r  c o n t e n t  a n d  c o p y  p r o o f i n g ,  I f  m o r e  
t h a n  t r i v i a l  c h a n g e s  r e s u l t #  s o m e  t h i r d  p e r s o n  s h o u l d  r e a d  f o r  
c o p y  e r r o r s  b e f o r e  i t  l e a v e s  A R C ,  I n  t h e  c a s e  o f  d o c u m e n t s  t o  
b e  p r o v i d e d  f o r  A p o l i c a t i o n s  f o r  t h e i r  u s e ,  e , g #  u s e r g u i d e s ,  
t h e  c o n t e n t -  a n d  c o p y " p r o o f e d  d o c u m e n t  s h o u l d  g o  t o  D i c k  W a t s o n  
b e f o r e  g o i n g  t o  a n y o n e  i n  a p p l i c a t i o n s ,  6 a l  

F i n a l l y  a n d  i n  a d d i t i o n  t o  a l l  o f  t h e  a b o v e #  w h e n e v e r  h a r d  c o p y  i s  
t o  d o  t o  s o m e  o n e  o u t s i d e  0 f  A R C ,  a  t h i r d  p e r s o n  s h o u l d  r e a d  t h a t  
v e r y  h a r d  c o p y  f o r  c o p y  e r r o r s  s p e c i f i c a l l y  c o n s i d e r i n g  t h e  
p r o b l e m  o f  p r i n t e r  e r r o r s ,  6 b  

W e  m u s t  p o i n t  o u t  h o w e v e r  t h a t  p a s s i n g  c o p y - p r o o f e d  d r a f t s  t o  
p e o p l e  w h o  a r e  V i k e i y  t o  m a k e  s u g g e s t i o n s  a b o u t  c o n t e n t  o r  f o r m a t  
c a n  b e  f r u s t r a t i n g  a n d  t i m e  c o n s u m i n g ,  i f  D i c k  W a t s o n  o r  J i m  
N o r t o n  m a k e  s u b s t a n t i a l  s u g g e s t i o n s ,  w e  a r e  b a c k  t o  t h e  s t a r t i n g  
p o i n t  i n  t h i s  c y c l e ,  6 c  

C e r t a i n  p o l i c i e s  w i l l  r e d u c e  t h e  t i m e  c o n s u m e d :  6 d  

I f  d o c u m e n t o r s  a n a  r e v i e w e r s  a g r e e  t h o r o u g h l y  o n  f o r m  a n a  
c o n t e n t  b e f o r e  t h e  p r o o f i n g  s t a g e #  6 d i  

I f  r e v i e w e r s  d o  n o t  f e e l  o b l i g e d  t o  m a k e  s u g g e s t i o n s #  6 d 2  

I f  r e v i e w e r ,  s o l i c i t  d r a f t s  b e f o r e  t h e  p r o o f i n g ,  6 d 3  

2  
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M i n u t e s  o f  D e c u m e n t a t i o n  M e e t i n g  o f  O c t o b e r  7 :  C o m m a n d  s u m m a r y ,  

. U s e r g u i d e s ,  H e l p  a n d  S y n t a x ,  P r o o f i n g  

C J 2 4 2 3 4 )  16-0CT-74  16:09:?; :  T i t l e :  A u t n o r ( s ) :  D i r *  H ,  V a n  
N o u h u y s / D V N j  D i s t r i b u t i o n :  / J O A N (  [  A C T I O N  3  P l e a s e  a d d  t h i s  t o  t h e  d i r t  
n o t e b o o i O  D I F T C  C  I N F O - O N L Y  3  )  :  s u b - C o l l e c t i o n s :  s R l * A R C  D I P T :  C l e r K :  
DVN :  o r i g i n :  <  H AMILTON,  MINUTESOFDOCUMEMTATIO N M EETING,NLS?2 ,  > ,  
16»0CT»74  16 :04  D V N  



A n t h r o p o w h a t c h a m a c a i i i t s  
J A K E  1 7  » 0 c T * 7  4  1 1 8  4 1  2 4 2 3 5  

I n  a n s w e r  t o  U H B  a n d  D V N #  I  w o u l d  p r e f e r  n o t  t o  c a l l  a  s p a d e  a n  
a n t h r o p o m o r p h i s m ,  B r e v i t y  a n d  c l a r i t y  a r e  t h e  e s s e n c e  o f  a  w r i t t e n  
D r o c e d u r e  -  e s p c i a i l y  i f  i t  i s  o n l i n e  o n  a  s l o w  t t y ,  T h e r e f o r e ,  i  
w o u l d  o p t  f o r i  

" A f t e r  ( b l a p )  p r i n t s  o u t ,  t y p e , , , "  i n s t e a d  o f  
" U p o n  s e e i n g  ( b l a p )  p r i n t  o u t #  y o u  a r e  e x p e c t e d  t o , , , "  o r  
" A f t e r  ( b l a p ) #  N & 5  e x p e c t s  y o u  t o  a n d  
" A f t e r  T Y P E I N #  e n t e r  a  f i l e n a m e , "  i n s t e a d  o  
" I n  p l a c e  o f  T Y P E I N #  t y p e  t h e  n a m e  o f  t h e  f i l e "  o r  
" i n  p l a c e  o f  T Y P E I N #  t y p e  t h e  n a m e  o f  t h e  f i l e "  

M y  d e f e n s e  o f  t h e s e  i s  t h e y  a r e  c l e a r  a n d  s h o r t e r  *  n o t h i n g  l i t e r a r y  
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F e i n l e r / J A K E i  D i s t r i b u t i o n !  / D I R T C  t  I N F O - O N L X  ]  )  J  s u b - C o l l e c t i o n s !  
S R I - A R C  D I R T !  C l e r k !  J A K E !  
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T h a n k s  f e e d b a c k  ( D a v e  H , ? )  f o r  f i x i n g  m y  s e n d m a i l  f i l e ,  N o w  s e e m s  
b e  w o r k i n g  f i n e ,  ( H o w  a b o u t  t h a t  •  n o  g r i p e  t h i s  t i m e j i )  J a k e  
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J A K E  1 7 * Q C T * 7 4  1 1 8 4 7  

C J 2 4 2 3 6 )  1 7 - C C T - 7 4  l l l 4 7 n j ;  T i t l e s  A u t h o r C s ) !  E l i z a b e t h  J ,  ( J a K e )  
F e i n i e r / J A K E F  D i s t r i b u t i o n s  / F D B K C  C  I N F O - O N L Y  3  )  t  s u b - C o l l e c t i o n s :  
S R I - A R C  I  C l e r K S  J A K E f  
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i t e m  t o  D P C S  s u b c o l l e c t i o n ]  

S e e  < m j o u r n a l f 2 4 1 3 4 # >  
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P r o p o s a l  P o s l b i l i t y i  O u t p u t  P r o c e s s o r r  D i r e c t  t o  X G P  C T O  a d d  t h i s  
i t e m  t o  D P C S  s g b e o l i e c t i o n ]  

C J 2 4 2 3 7  D  i 7 - C C T « 7 4  1 2  S  5  3  9  ?  s  ;  T i t l e i  A U t h o r C s ) !  D i r K  H ,  V a n  
N o u h u y s / D V N f  D i s t r i b u t i o n !  / J O A N C  C  I N F Q . Q N L Y  3  p l e a s e  a d d  
< m j o u r n a l #  2 4 1 3 2  > >  t o  t h e  d p c s  n o t e b o o k )  D C E C  C  I N F O - O N L Y  3  P l e a s e  d o n ' t  
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