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Modular-Computer 

Mulby M 

Der Krantz-Computer Mulby M 
ist ein universell einsetzbares 
Rechner-System, das durch 
seinen modularen Aufbau und 
durch seine zahlreichen 
Systemkomponenten eine 
optimale Anpassung an die Auf-
gabenstellung ermoglicht. 
Der Mulby M wird gleichermaben 
erfolgreich im technisch-wissen-
schaftlichen Bereich (Mebwert-
erfassung, Prozebiiberwachung, 
Prozebsteuerung, technisch-
wissenschaftliche Berechnungen) 
wie auch im kommerziellen Be
reich (Datenerfassung, Satelliten-
Computer, Datenkonzentrator, 
intelligentes Terminal) eingesetzt. 
Der Mulby M ist eine weiter-
entwickelte, schnellere Version 
des bewahrten Mulby-Computer-
Systems und deswegen hinsicht-
lich der Software mit alien 
Mulby-Computern kompatibel. 



Seine wichtigsten Vorziige sind: 

Hohe Verarbeitungs-
geschwindigkeit 

Bei einer Speicherzykluszeit von 900 ns betragt die mittlere Rechenzeit 
pro Befehl — gemittelt iiber alle Befehle — 1,25 us einschlieblich Lesen 
des Befehls. 

Grober Befehlsvorrat Es gibt 76 verschiedene Befehle, die vielen indirekten Steuerbefehle 
nicht eingerechnet. 

Aufwendiges 
Interruptsystem 

Bei einem Interrupt auf einer der 16 (max. 55) Ebenen werden per 
Hardware automatisch alle Registerinhalte in den Speicher gebracht 
und am Ende des Interrupt-Programms ebenso wieder zuriickgeladen. 

Direkter Speicherzugriff Uber eine praktisch unbegrenzte Anzahl unabhangiger und selbstan-
diger Datenkanale mit Hardware-Prioritatssteuerung kann direkter 
und schneller Datentransfer zwischen Peripherie und Speicher ablaufen. 

Vollstandiger 
N etzausf allschutz 

Bei Netzausfall wird nicht nur der Speicherinhalt voll geschiitzt, son-
dern auch der Inhalt aller Register, so dab der Rechner nach Wieder-
kehr der Netzspannung an der „alten" Stelle im Programm fortfahrt 
oder — einstellbar — ein definiertes Startprogramm durchlauft. 

Quarzgesteuerte 
Echtzeituhr 

Der hochkonstante Uhrtakt ist unabhangig vom inneren Rechnertakt. 
Die Auflosung ist zwischen 200 gs und 10 ms einstellbar. 

Vielseitiger 
Bedienungskanal 

Uber die Bedienungsfrontplatte konnen Speicher- und Registerinhalte 
auch wahrend des laufenden Programms angezeigt oder eingegeben 
werden. Der Bedienungskanal enthalt einen Eingang zum automa-
tischen Programmladen von einem peripheren Gerat. 

Aufwendige Konstruktion Um ein Hochstmab an Betriebssicherheit bei vollstandiger Modularitat 
zu erzielen, enthalt der MULBY M eine Reihe aufwendiger Konstruk-
tionsmerkmale, wie doppelte Abschirmung, Druckkammerbeliiftungs-
system, Potentialtrennung zur Peripherie, wirkungsvolle Netzfilter, 
hohe Netzteil-Pufferkapazitat usw. Samtliche nicht selbstandige 
Systemkomponenten sind im Rechnergehause untergebracht. 
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Technische Daten 

1. Zentrale Prozessor-Einheit 

Wortlange 
Arbeitsweise 
Zahlendarstellung 
Adressierung 
Anzahl der Befehle 
Arbeitsregister 

Mittlere Rechenzeit 
pro Befehl 

8 bit = 1 byte 
Parallel 
Binar, Zweierkomplement, Festkomma 
Direkt, indiziert, sequentiell, relativ 
76 teilweise komplexe, festverdrahtete Befehle, davon 74 Einwortbefehle 
2 arithmetische Register von 8 bit Lange, 2 Indexregister von 16 bit 
Lange 
1,25 us, gemittelt iiber alle Befehle 

Dioden-Festspeicher 

TTL-Festspeicher 

Kernspeicher 

2. Interne Speicher 

128 Speicherplatze pro Karte, effektive Zykluszeit 900 ns, durch Ein-
loten von Dioden mit beliebiger Information zu fullen. 
Integrierter Festspeicher mit max. 256 Speicherplatzen, normalerweise 
mit Bootstrap-Ladeprogramm gefiillt, effektive Zykluszeit 900 ns. 
Max. 64k bytes, in Einheiten von 4k- oder 8k bytes erweiterbar, Zyklus
zeit 900 ns. 

3. Ein/Ausgabe-Kanale 

Interrupt-System 

Interrupt-Reaktionszeit 

AB-Kanal 

Konsolkanal 

Ladekanal 

Multiplexkanal 

Integrierte Datenkanale 

Max. 16 Hauptebenen, erweiterbar bis 55 Ebenen, gegenseitig unter-
brechend mit Prioritatssteuerung, Abspeicherung aller Registerinhalte 
des unterbrochenen Programms und Sprung ins Unterprogramm auto-
matisch durch Hardware, Riicksprung entsprechend. 
Max. 11,7 gs einschliefilich Abspeicherung aller Registerinhalte des 
unterbrochenen Programms und Sprung ins Unterprogramm. 
Ein/Ausgabe von 8bit-Zeichen unter Programmkontrolle, Party-Line-
Prinzip mit 8bit-Adresse (max. 256 periphere Gerate). 
Ein/Ausgabe von 8bit-Zeichen unter Programmkontrolle, normaler
weise zum Anschlufi einer Bedienungskonsole eingesetzt, Interface 
Integrierte Leistungstreiber/empfanger fur Twisted-Pair-Leitungen von 
max. 300 m Lange. 
Integrierter Datenkanal zum automatischen Programmladen durch 
einen externen Lochstreifenleser (50 Zeichen/sec), Bedienung durch die 
Frontplatte. 
Datenkanal mit direktem Speicherzugriff zur Ein/Ausgabe von Daten-
blocken liber vier unabhangige Unterkanale, Transferrate max. 
180.000 bytes/sec, jeder Unterkanal ist auch als 16bit-Vorwahl-Zahler 
einzusetzen, Zahlfrequenz max. 180 kHz. Max. anschliefibar: 13 Multi-
plexkanale ^ 52 Unterkanale. 
Datenkanale mit direktem Speicherzugriff, zugeschnitten auf bestimm-
te periphere Gerate (Platte, Display) oder bestimmte Funktionen (z. B. 
Bedienungskanal). Max. Transferrate 1,1 Mio bytes/sec. 



4. Periphere Systemkomponenten 

Videokanal 

Plattenspeicher-Kanal 

Fernschreib-Coupler 

Asynchron-Coupler 

Verschiedene Coupler fur 
Standard-Peripheriegerate 

Kontakt-Eingabe 

Kontakt-Ausgabe 

Prozebperipherie 

Bedienungskonsole 

Alpha-nu merische 
Tastatur 

Lochstreifenlade-Einheit 

Integrierter Datenkanal zur Ubersetzung eines Speicherbereichs von 
lk bytes Lange in ein Videosignal, so dab auf einem handelsiiblichen 
Monitor der Inhalt des Speicherbereichs sichtbar gemacht wird. Jedem 
Zeichenplatz auf dem Monitor ist ein Speicherplatz zugeordnet, dessen 
Inhalt im ASCII-Code interpretiert wird. Bildschirminhalt 1024 Zeichen 
in 16 Zeilen zu 64 Zeichen, Zeichendarstellung 5x7 Rasterpunkte, 
64 verschiedene Zeichen, Erzeugung von Blinker und Tabulatorpunkten 
an beliebiger Stelle, Dunkelsteuerung beliebiger Textzeilen. 

Integrierter Datenkanal zum Anschlub eines Plattenspeichers mit einer 
maximalen Kapazitat von 3,408 Mio. bit. 

Coupler zum Anschlub von Fernschreibgeraten an den AB- oder Multi-
plexkanal, vollduplex, halbduplex, simplex, mit oder ohne Linienstrom-
versorgung, 5- oder 8-Kanal, 50 bd bis 1.200 bd. 

Coupler zum Anschlub von Modems oder GDN's an den Multiplexkanal 
fur Dateniibertragung liber Telefonleitungen, V24-Schnittstelle, 110 bd 
bis 4.800 bd, halbduplex, asynchron, Priifung bzw. Erzeugung von 
Langs- und Querparitat per Hardware, Erkennung von max. 12 wahl-
baren Steuerzeichen, Programmladen liber feme EDV moglich. 

Coupler zum Anschlub folgender Standard-Peripheriegerate an den 
Multiplexkanal: Kassettenrekorder, Inkremental-Magnetbandgerat, 
kontinuierliches Magnetbandgerat, Lochstreifen-Schnelleser, Lochstrei-
fenstanze, Lochkartenleser, Lochkartenstanze, Schreibmaschine. 

Coupler mit 32 Eingabe-Relais, die von der Peripherie betatigt werden; 
wahlweise Auslosung eines Interrupts. 

Coupler mit 32 Ausgabe-Relais, deren Kontakte der Peripherie zur Ver-
fligung stehen; der Zustand der Relais bleibt zwischen den Coupler-
Befehlen gespeichert. 

Analog-Digital-Konverter mit schnellem oder langsamem Mebstellen-
umschalter, Digital-Analog-Konverter, Ein/Ausgabe digitaler Signale. 

Selbstandiges Tischgerat zur Fernbedienung des MULBY M oder zur 
Eingabe numerischer Daten, Abstand zum MULBY M max. 300 m, 
Zehnertastatur mit 9 Funktionstasten, 10 Anzeigelampen, Sstellige 
Nixieanzeige, Anschlub an den Konsol-Kanal, Ein/Ausgabe-Kanal fur 
Lochstreifenleser, Lochstreifenstanze (50 Zeichen/sec), Personalkarten-
leser. 

Selbstandiges Tischgerat zur Eingabe alpha-numerischer Information 
in den MULBY M, Abstand zum MULBY M max. 300 m. 

Selbstandiges Tischgerat oder Einbaugerat mit 8-Kanal-Lochstreifen-
leser (70 Zeichen/sec) mit Interface fiir den Ladekanal. 

Universal-Karte Systemkarte fur Sonderentwicklungen passend zum MULBY-M-System, 
81 Fassungen fiir Integrierte Schaltkreise, Lotstiitzpunkte fiir diskrete 
Bauelemente, Wire-Wrap-Verdrahtung auf der Riickseite. 

Alle diese Komponenten konnen in nahezu beliebiger Anzahl und 
Konfiguration eingesetzt werden. 



5. Sonstige Hardware 

N etzausf allschutz 

Echtzeittakt 

Technologie 

Stromversorgung 

Arbeitstemperaturbereich 

Abmessungen des 
Standard-Schrankes 

Automatische Sicherung aller in den Registern und im Speicher stehen-
den Daten und Programme bei Netzausfall, automatische Fortsetzung 
des durch Netzausfall unterbrochenen Programms ohne jeglichen Ver-
lust nach wiedergekehrter Netzspannung, wahlweise auch automa-
tischer Neustart von definierter Stelle. 

Quarzgesteuert, unabhangig von Clockfrequenz, die ebenfalls quarz-
gesteuert ist, einstellbar 0,2 ms, 0,5 ms, 1 ms, 2 ms, 5 ms, 10 ms. 

Integrierte TTL-Schaltkreise (weitgehend MSI) auf ca. DIN-A4-groi3en 
Leiterplatten. 

220 V ± 15 %, 50 Hz 

+ 5 CC bis + 45 °C 

Hohe: 1250 mm 

Breite: 540 mm 

Tiefe: 630 mm 

6. Standard-Software 

MULMOS 1 

MULMOS 2 

MULBAS 2 

MULBAS 3 

MULBAR 7 

MULTEST 2 

Betriebsprogramm fur Bedienung und Ein/Ausgabe iiber Frontplatte 
und 8-Kanal-Fernschreiber (110 bd). 

Betriebsprogramm hoherer Komfortstufe fur Bedienung und Ein/Aus
gabe iiber 8-Kanal-Fernschreiber (110 bd), komplettes Programmtest-
system (Debugging-System) mit 8 Programmhaltepunkten (Traps) und 
V erschiebef unktionen. 

Einphasen-Assembler mit mnemonischem Befehlscode und relativen 
Adressen, Programm-Ein/Ausgabe in verschiedenen Formaten, zuge-
schnitten auf 8-Kanal-Fernschreiber (110 bd), passend fur 4k-Kern-
speicher. 

Zweiphasen-Assembler hochster Komfortstufe, mnemonischer Befehls
code, symbolische Adressen, Makrobefehle, zugeschnitten auf eine 
MULBY-M-Ausstattung mit Lochkartenleser, Display-Einheit (Video-
kanal) mit alpha-numerischer Tastatur, Kassetten-Rekorder, Fern-
schreibmaschine, 16k-Kernspeicher. 

Arithmetisches Programmpaket fur eine Wortlange von n Bytes (n be-
liebig), binar, Festkomma, Zweierkomplement, Addition, Subtraktion, 
Multiplikation, Division, Quadratwurzel, Binar-Dezimal-Umwandlung, 
Dezimal-Binar-Umwandlung. 

Programm zum selbstandigen Test aller internen Hardware-Funktionen. 

Dariiber hinaus gibt es eine Reihe weiterer, allgemeiner Unterpro-
gramme und problemorientierter Programme aus dem MULBY-Soft-
ware-Repertoire. 



Mulby M im Standgehause mit eingebautem Magnetband-
kassettenrecorder, ausgeriistet mit Bedienungsschreib-
maschine, Bildschirm und Lochstreifenkarteneingabe sowie 
mit GDN-Anschlufi zum iibergeordneten Grofirechner. 

Krantz Elektronik GmbH & Co. Kommanditgesellschaft 
51 Aachen, Jiilicher Strafie 171 -175, Postfach: 990 
Telefon: (0241) 40 01 • Telegramme: krantzelektronik • Telex: 832 837 krawt d 

Wir sind eine Tochtergesellschaft der Firma H. Krantz, 
die mit rund 2000 Beschaftigten in 6 Unternehmensbereichen Maschinen und Anlagen baut. 

Krantz 

II71 Printed in Federal Republic of Germany 


